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1. PODKLADY

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade nasledovnych podkladov:

Realizacny projekt - zodpovedny projektant Ing. Eva Toriskova

Projektové energetické hodnotenie - Ing. Da3a Jarodova, Na Zongorke 21, Trenéin,
februar 2017

STN 73 054-2+Z1+Z22 - Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. SUTN 2019,

STN EN ISO 13 788 — Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konétrukcii.
Vnatorna povrchova teplota na vyltéenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie
vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda. SUTN 2013;

STN EN ISO 13 370 - Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
Vypoétové metddy. SUTN 2009;

STN EN ISO 52016-1 — Energeticka hospoddrnost budov. Vypocet potreby tepla na
vykurovanie a chladenie, vnatorné teploty a citelnd a latentna tepelna zataz. Cast 1:
Vypoétové postupy (ISO 52016-1: 2017). SUTN 2018

STN EN ISO 10211-1 - Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Vypoéet
tepelnych tokov a povrchovych teplét. Cast 1: Vieobecné vypottové metody. SUTN
1999

Pocitatovy program TERMO'16 — A modul - Program na komplexné tepelno-
technické posudenie stavebnych konstrukcii podlfa STN 73 0540, STN EN 1SO
6946/2008 a STN EN I1SO 13 370 (autor Ing. R. Mendan, PhD.)

Pocitaovy program TERMO’16 — B modul — Program na vypocet potreby tepla na
vykurovanie podla STN EN ISO 13 790, STN 73 0540 (autor Ing. R. Mendan, PhD.)
PocitaCovy program AREA 2009 - Program na komplexné Hodnotenie stavebnych

detailov (tepelnych mostov a vizieb) podla STN 73 0540 a EN I1SO 10211 (autor Dr.
Ing. Z. Svoboda)

2. PREDMET POSUDKU

Predmetom posudku bolo projektové hodnotenie bytového domu v katastrdlnom dGzemi

Nitra z hladiska tepelnotechnického a energetického. Ulohou bolo postdenie spinenia

minimalnych poZiadaviek na tepelnoizolaéné vlastnosti a vihkostny rezim podla STN 73 0540,

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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posudenie hygienického kritéria a postdenie potreby tepla na vykurovanie — energetické

kritérium.

3. ZAKLADNY POPIS OBJEKTU

Navrhovany bytovy dom s 33-mi bytovymi jednotkami, s plochou strechou mé 6 nadzemnych podlazi,
pricom v 2. — 5. NP s iba byty a v 1.NP st byty, pivni¢né a technické priestory. Obvodové steny su
monolitické Zelezobeténové, alebo murované, zateplené kontaktnym zatepfovacim systémom s
rovnakou hrubkou tepelnej izolacie z minerdinej viny a penového polystyrénu. Stropy a vnitorné
nosné steny st monolitické, Zelezobetdnové. Vstup do objektu je z juhovychodnej strany. Nad objekt
vystupuje zateplena vytahové Sachta. Strop v zadveri, strop nad pivnicami a steny medzi bytmi a
vstupnymi priestormi su zateplené. Schodiskovy priestor a vytahova $achta st umiestnené centrélne.
V objekte je 12 1-izbovych a 21 2-izbovych bytov, pri¢om kaZdy obsahuje kuchyfiu, kiipeliu s vafiou a

samostatné WC.

Doddvka tepla a teplej vody bude z centralneho zdroja tepla umiestneného mimo rieéeného objektu.
Reguldcia teploty vykurovacej vody bude centralnou ekvitermickou regulaciou v CTZ. V bytovom
dome bude teplovodné vykurovanie s doskovymi vykurovacimi telesami. Vykurovacia sustava bude

hydraulicky vyregulovana a budd osadené termostatické hlavice. V objekte sa neuvazuje s vetranim s

rekuperdciou.

Posudzované stavebné konstrukcie navrhovaného objektu (v skladbe od interiéru s vyssou

teplotou):

Obvodovd stena ZB + MV: vnitorna omietka hr. 10mm, ZB stena hr. 170 mm, KZS s Tl na baze min.
viny (napr. Nobasil SMART wall S C1, Ap = 0,035 W/(m.K)) v hr. 200 mm, omietka
silikatova.

Obvodové stena ZB + EPS: vnutornd omietka hr. 10mm, 7B stena hr. 170 mm, KZS s Tl na baze
penoveho polystyrénu (napr. ISOVER EPS 70F, Ao = 0,038 W/(m.K)) v hr. 200 mm,
omietka silikatova.

Obvodova stena - vytahova Sachta: vndtornd omietka hr. 10mm, ZB stena hr. 150 mm, KZS s Tl na
baze XPS v hr. 180 mm (A = 0,034 W/(m.K)), omietka silikatova.

Obvodova stena murovana + MV: vnitorna omietka hr. 10mm, murovana stena z tehdl Porotherm 25

P+D hr. 250 mm, KZS s Tl na baze min. viny (napr. Nobasil SMART wall S C1, Ap =
0,035 W/(m.K)) v hr. 200 mm, omietka silikitova.

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartoriova
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Obvodova stena murovand + EPS: vntorna omietka hr. 10mm, murovana stena z tehal Porotherm 25
P+D hr. 250 mm, KZS s Tl na baze penového polystyrénu (napr. ISOVER EPS 70F,
Ao = 0,038 W/(m.K)) v hr. 200 mm, omietka silikdtova.

Vnutorna stena medzi obytnym priestorom a pivniénymi priestormi v 1.NP (nevykurovany priestor):
omietka vnutornd v hr. 10 mm, Zelezobeténova stena v hr. 170 mm, zateplenie

TIYTONG Multipor v hr. 100 mm, omietka vnutorna v hr. 10 mm.

Vnutorna stena medzi kipelfiou a vstupom do objektu (nevykurovany priestor): omietka vnatorna v
hr. 10 mm, Zelezobetdnova stena v hr. 170 mm, zateplenie TI YTONG Multipor v

hr. 100 mm, omietka vnitornd v hr. 10 mm.

Plochd strecha - vytahova Sachta: omietka vnitorna v hr. 10 mm, Zelezobeténova doska v hr. 180
mm, parozabrana, Tl z polystyrénu EPS 150S v hr. 150+150 mm v hr. 300 mm,
hydroizolécia féliova, strkovy stabilizacny zasyp.

Plocha strecha: omietka vnitornd v hr. 10 mm, Zelezobeténova doska v hr. 180 mm, parozébrana, TI
z polystyrénu EPS 150S v hr. 150+150 mm v hr. 300 mm, spadové kliny
z polystyrénu EPS 150S v hr. 20 — 200 mm, hydroizolacia féliova, $trkovy
stabilizaény zasyp.

Strop nad vonkajsim prostredim: keramickd dlazba/PVC podlaha, anhydritovy poter, podlahova
zvukova izolacia z MW ISOVER TN (A = 0,036 W/(m.K)), v hr. 30 mm,
zelezobetonova doska v hr. 180mm, KZS s tepelnym izolantom na béze MW (A =
0,042 W/(m.K}) v hr. 250 mm so silikdtovou omietkou.

Podlaha na strope nevykurovaného priestoru: podlahovy polystyrén (Isover EPS Floor 5000) v hr. 40
mm, Zelezobeténovéd doska v hr. 220 mm, KZS s tepelnym izolantom na béze

MW v hr. 200mm so silikatovou omietkou.

Podlaha na teréne: keramickd dlazba/PVC podlaha, cementovy poter vystuZeny siefovinou v hr.
56mm, tepelnd izolécia z polystyrénu PPS v hr. 140 mm, zvisla tepelnd izoldcia z

polystyrénu XPS po okraji v hr. 140 mm, do hibky 450 mm od trrovne terénu.

Poznamka: konkrétne detaily skladieb kon3trukcii su uvedené v protokoloch vypoctu v Prilohe &. 2

tohto posudku.

Vyplne otvorov

Okna: Plastovy viackomorovy rdm (Ur = 0,94 W/( m?.K) zaskleny izolaénym trojsklom (Ug = 0,6 W/(

m?.K).

Vnuatorné dvere medzi obytnym priestorom a vstupnym priestorom: Drevené plné.

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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4. POSUDENIE MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI A VLHKOSTNEHO
REZIMU OBALOVYCH KONSTRUKCIi PODLA STN 73 0540-2

Z hladiska poZiadaviek na normalizované hodnoty sucinitelov prechodu tepla (STN 73 0540-
2+7Z1+72:2019, tabulka ¢. 1), alebo normalizované hodnoty tepelnych odporov (STN 73 054-
2+21+Z2:2019, normativna priloha A, tabulka A.1) a na vlhkostny reZim konstrukcie podla
STN 73 0540-2 boli posudené fragmenty stavebnych konstrukcii oddelujdacich vykurovany
priestor od vonkajsieho prostredia alebo od nevykurovaného priestoru — fragmenty
obvodovych stien, fragmenty vnuatornych stien k nevykurovanému priestoru, fragmenty
plochych striech, fragment stropu na vonkajSim prostredim, fragment podlahy na strope
nevykurovaného priestoru a fragment podlahy na teréne.

S ohlfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie

energetickych poZiadaviek musia mat obalové konstrukcie budov v priestoroch s relativnou

vlhkostou vzduchu ¢ < 80% taky sucinitel prechodu tepla U, alebo tepelny odpor

konstrukcie R, aby bola splnend podmienka

U £ Un, Up, resp. R=2Rn

kde Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla vo W/(m?.K), ktora sa

urci pre kazd obalovt konstrukciu podra tabulky 1 normy STN 73 0540-2+Z1+72

Rr1 je normalizovana hodnota tepelného odporu v m2.K/W, ktora sa uréi pre kazdu

obalovu konstrukciu podla normativnej prilohy A normy STN 73 0540-2+Z1+72

Z hladiska Sirenia vlhkosti v konstrukcii vodna para nekondenzuje v stavebnej konstrukcii
vtedy, ked' je na kazdom mieste konstrukcie &iastoény tlak nasytenej vodnej pary psatx v Pa

vy3si ako Ciastocny tlak vodnej pary pgx v Pa. Plati teda:

Psat,x > Pdx

Ak sa v konstrukcii vyskytuju miesta, kde je &iastoény tlak nasytenej vodnej pary psaix mensi

ako Ciastocny tlak vodnej pary pax kondenzuje v konitrukcii vodna para. Plati teda:

Psatx < Pdx

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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Podla STN 73 0540-2 bez kondenzacie vodnej pary musia byt navrhnuté strechy, stropy
a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu:
Mc = 0

kde M je celoroéné mnoistvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?.rok)

Podla vyssie uvedenej STN je vSak moiné navrhnit strechy, stropy asteny, v ktorych
kondenzuje vodna para, pricom musia byt splnené vietky tieto podmienky:
1 skondenzovand vodna para neohrozi poZadovanu funkciu konstrukcie;
2 rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
Mc < Mey
kde M. je celoroéné mnoistvo vyparenej vodnej pary v kg/(m2.rok);
3 pripustné celoro¢né mnoistvo skondenzovanej vodnej pary je
pre jednoplastové strechy
M £0,1 kg/(mZ2.rok),
pre ostatné konstrukcie (napr. obvodové steny)
M. £ 0,5 kg/(mZ.rok)
4 v kazdom mieste vnutorného povrchu je teplota bezpe&ne nad teplotou rizika
vzniku plesni

Bsi > Bsi,n = Bsig0 + ABy;,

sv v

Bsi,n — minimalna pozadovana vnutorna povrchova teplota na eliminéaciu rizika
vzniku plesni

Postidenie minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti avlhkostného reZimu obalovych
kon3trukcii bolo vykonané programom TERMO’16 - A modul. Konkrétne detaily vypoétu
a posudenia so zobrazenim skladby kon$trukcie sa nachadzaju v Prilohe €.2 tohto posudku

na protokoloch vypoctu.

5. OVERENIE HYGIENICKEHO KRITERIA PODLA POZIADAVIEK STN 73 0540-2

Na overenie hygienického kritéria podlia poziadaviek normy STN 73 0540-2 boli vybrané tri
charakteristické kritické detaily (A, B, C).

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartohova
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Kritické detaily, ktorymi su tepelné mosty v konstrukcii, musia byt navrhnuté tak, aby
v kazdom mieste vndtorného povrchu bola teplota bezpeéne nad teplotou rizika vzniku
plesni
Bsi > Bsin = Osig0 + AD;,
kde Bsi je najnizsia vnutorna povrchova teplota posudzovanej konstrukcie (detailu),

ktora sa urci pocitatom na zaklade rieSenia plo$ného teplotného pola.

Bsin — minimdlna poZadovana vnitorna povrchova teplota na eliminéaciu rizika vzniku
plesni. Pre zadané okrajové podmienky (pozri Prilohu ¢.2) je poZadovana najniziia

vnutorna povrchova teplota pre vietky charakteristické detaily By = 13,1 °C.

Bsig0 — kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej
vlhkosti vzduchu vtesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu ©; arelativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢ Pre
normalizované podmienky vnitorného vzduchu podfa STN 73 05 40-3 pri teplote 6,

=20 °C a relativnej vlhkosti ¢ = 50 % je Osi80 = 12,6 °C.

ABsi — bezpegnostna prirdzka zohfadfiujica spdsob vykurovania a ufivania miestnosti,
ktora sa urti podla tabulky 4 STN 730540-2+21+22:2019. Pre pripad nepreru$ovaného

vykurovania je v kute styku konstrukcii A8 = 0,5 K.

Posudenie hygienického kritéria vybranych detailov bolo vykonané programom AREA 2009.
Postdenie bolo prevzaté z Projektového energetického hodnotenia spracovaného Ing. Dasou
Jarosovou vo februari 2017. Vysledky so zobrazenim charakteristickych izoterm a kritickej

izotermy sa nachddzaju v Prilohe &.1 tohto posudku.

6. ENERGETICKE POSUDENIE BUDOVY PODLA STN 73 0540

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladriuje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a élenenim

budovy vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rozne Grovne potreby tepla na vykurovanie.
Ue,m < Ue,m,N

kde Uem —vypotitana hodnota priemerného stéinitefa prechodu tepla, vo W/(m2.K)

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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Ue,m,n — normalizovana hodnota priemerného sucinitefa prechodu tepla, vo

W/(m?.K)

Maximalne, normalizované a odporiéané hodnoty na splnenie energetického kritéria st

podla STN 73 0540-2+Z1+22:2019 v Tab. 1.

Tab. 1 - Odporuéané hodnoty Uem

Faktor fard S Priemernd hodnota sucinitela prechodu tepla Uemvo W/(m?.K)
1/m Maximélina Normalizovana Odportcana
hodnota hodnota hodnota

<0,3 0,58 0,38 0,25
0,4 0,53 0,35 0,24
0,5 0,49 0,33 0,23
0,6 0,46 0,31 0,22
0,7 0,44 0,30 0,21
0,8 0,42 0,29 0,21
0,9 0,41 0,28 0,20
1,0 0,39 0,27 0,20

Energetické kritérium
Budovy splfiajd energetické kritérium podla STN 73 0540-2+21+22:2019 vtedy, ak maju
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
Qu,nd < Om,nd,N
kde Qund je vypocitand merna potreba tepla, v kWh/(mZ.a) alebo v kWh/(m3.a)
Qu,nd,n je normalizovana hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m?2.a) alebo v

kWh/(m?3.a). Hodnoty Qungn v zdvislosti od faktora tvaru budovy st v Tab. 2.

Tab. 2 — Normalizované a odporucané hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie Qi n

Potreba tepla na vykurovanie :
Faktor Normalizovana Odporacana hodnota
tvaru MgDifn Hofhote (poZadovana) hodnota p;:)d 1.1.2021)
budovy Qi ndmax Qui,ng,1 Qund.,
1/m Qs maxt Qiind,maxz Quina.rn,1 Quind,e1,2 Quindrs Quna,3,2
kWh/(m’.a) | kWh/(m®.a) | kWh/(m?’.a) | kWh/(m®.a) | kWh/(m%.a) | kWh/(m3.a)
<0,3 70,00 25,00 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 78,60 28,10 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,70 34,20 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 121,40 43,40 46,45 16,60 23,23 8,30
1 130,00 46,50 50,00 17,86 25,00 8,93

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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Kritérium energetickej hospodarnosti
Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy — budovy splifiaju
kritérium energetickej hospodarnosti podfa STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 vtedy, ak maju
v zavislosti od kategérie budovy mernu potrebu tepla na vykurovanie
Qep < Qnjep
kde Qe je potrebatep's navykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej
poziadavky na energeticku hospodarnost budovy, v kWh/(m?.a)
Qn,er — normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodérnosti budovy, v kWh/(m2.a). Pre Bytové domy je

Qu,er = 25,0 kWh/(mZ.a).

Merna potreba tepla objektu bola vypoéitana programom TERMO'16 - B modul. Konkrétne

detaily vypoCtu a postdenia sa nachddzaju v Prilohe €.3 tohto posudku.

7. VYSLEDKY POSUDENIA
7.1. Posudenie tepelnoizolacnych vlastnosti a vihkostného rezimu obalovych konétrukcii
e fragment vonkajiej steny Zs + MV - vyhovuje poZiadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
sucinitefa prechodu tepla, nakolko U=0,188 W/(m2K) ¢o je menej ako poadovana
hodnota Un=0,22 W/(m2.K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) a vyhovuje aj z hladiska vihkostného rezimu konétrukcie nakolko v kon&trukeii

nekondenzuje vodna para (pozri protokol vPrilohe €2 - Postdenie fragmentu

vonkajsej steny ZB + MV),

e fragment vonkajsej steny ZB + EPS - vyhovuje poZiadavkdam STN 73 0540-2 z hladiska
su€initefa prechodu tepla, nakotko U=0,188 W/(m2K) ¢o je menej ako poZadovand
hodnota Un=0,22 W/(m2K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) a vyhovuje aj z hladiska vihkostného re?imu konétrukcie nakolko v kon&trukcii
nekondenzuje vodna para (pozri protokol v Prilohe &2 — Posudenie fragmentu

vonkaj$ej steny ZB + EPS),

e fragment vonkajsej steny vytahovej 3achty - vyhovuje pojiadavkém STN 73 0540-2
z hladiska sicinitela prechodu tepla, nakolko U=0,179 W/(m?.K) éo je menej ako

pozadovand hodnota Un=0,22 W/(m2.K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartoriova
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Projektové energetické hodnotenie
DIELY [Il. Nitra, BD Kmetova ulica, Uzemie , B , C-307 Tokajska , Nitra

(riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hladiska vlhkostného rezimu konstrukcie nakolko
v konstrukcii nekondenzuje vodna para (pozri protokol v Prilohe &2 — Posudenie

fragmentu vonkajsej steny vytahovej 3achty),

fragment vonkajsej steny murovanej + MV - vyhovuje poZiadavkam STN 73 0540-2
z hladiska sucinitela prechodu tepla, nakolko U=0,160 W/(mZK) ¢o je menej ako
poZadovana hodnota Un=0,22 W/(mZ2.K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria
(riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hladiska vihkostného rezimu konitrukcie nakolko
v konstrukcii nekondenzuje viac vodnej pary ako priptsta norma (pozri protokol

v Prilohe €.2 — Postidenie fragmentu vonkajsej steny murovanej + MV),

fragment vonkajsej steny murovanej + EPS - vyhovuje poZiadavkim STN 73 0540-2
z hladiska sucinitela prechodu tepla, nakolko U=0,160 W/(m2K) ¢o je menej ako
poZadovand hodnota Un=0,22 W/(m2.K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria
(riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hfadiska vihkostného rezimu konétrukcie nakolko
v konstrukcii nekondenzuje vodna para (pozri protokol v Prilohe &2 — Posudenie

fragmentu vonkajsej steny murovanej + EPS),

fragment vnutornej steny medzi obytnym priestorom a pivniénymi priestormi -
vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska sucinitela prechodu tepla, nakolko
U=0,377 W/(m?.K) o je menej ako pozadovana hodnota Uy=0,60 W/(m2.K), vyhovuje
z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj zhladiska
vlhkostného reZimu konstrukcie nakolko v konstrukcii nekondenzuje vodnd para (pozri
protokol v Prilohe &2 - Posudenie fragmentu vnitornej steny medzi obytnym

priestorom a pivni¢nymi priestormi),

fragment wvnuitornej steny medzi kdpelfiou a vstupom do objektu - vyhovuje
poZiadavkam STN 73 0540-2 z hladiska suginitela prechodu tepla, nakolko U=0,377
W/(m2.K) ¢o je menej ako poZadovana hodnota Ux=0,40 W/(mZ2.K), vyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hladiska vihkostného rezimu
kon3trukcie nakolko v konstrukcii nekondenzuje vodna para (pozri protokol v Prilohe

€.2 — Postdenie fragmentu vnatornej steny medzi kipelfiou a vstupom do objektu),

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartoriova
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Projektove energetické hodnotenie
DIELY Hl. Nitra, BD Kmetova ulica, Uzemie , B, C-307 Tokajska , Nitra

fragment plochej strechy - vytahova Sachta - vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2
z hfadiska sudinitela prechodu tepla, nakolko U=0,132 W/(m2.K) ¢o je menej ako
pozadovana hodnota Un=0,15 W/(m?K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria
(riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hladiska vlhkostného reZzimu konstrukcie nakolko
v konstrukcii nekondenzuje viac vodnej pary ako pripGsta norma (pozri protokol

v Prilohe ¢.2 — Posudenie fragmentu plochej strechy - vytahova $achta),

fragment plochej strechy - vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska stéinitela
prechodu tepla, nakolko U=0,097 W/(m?.K) ¢o je menej ako poZadovana hodnota
Un=0,15 W/(m?.K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) a
vyhovuje aj zhladiska vlhkostného reZzimu konstrukcie nakolko v konstrukcii
nekondenzuje viac vodnej pary ako pripista norma (pozri protokol v Prilohe €2 —

Posudenie fragmentu plochej strechy),

fragment stropu nad vonkajsim prostredim - vyhovuje poZiadavkdm STN 73 0540-2
z hladiska sucinitela prechodu tepla, nakotko U=0,149 W/(m2.K) &o je rovné
pozadovanej hodnote Uy=0,15 W/(mZ2K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria
(riziko vzniku plesni) a vyhovuje aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie nakolko
v konstrukcii nekondenzuje vodna para (riziko vzniku plesni) (pozri protokol v Prilohe

€.2 — Postdenie fragmentu stropu nad vonkajsim prostredim),

fragment podlahy na strope nevykurovaného priestoru - vyhovuje poZiadavkam STN
73 0540-2 z hladiska suginitela prechodu tepla, nakolko U=0,168 W/(mZ2.K) ¢o je menej
ako pozadovana hodnota Un=0,50 W/(mZ2.K) a vyhovuje aj z hladiska hygienického
kritéria (riziko vzniku plesni) (pozri protokol v Prilohe &2 — Posudenie fragmentu

podlahy na strope nevykurovaného priestoru),

fragment podlahy na teréne - vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
tepelného odporu, nakolfko R=3,746 m2K/W ¢&o je viac ako pozadovana hodnota
Ri,n=2,50 m2.K/W a vyhovuje aj z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni)

(pozri protokol v Prilohe €.2 — Posudenie fragmentu podlahy na teréne),

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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7.2,

7.3.

Projektove energeticke hodnotenie
DIELY [ll. Nitra, BD Kmetova ulica, Uzemie , B , C-307 Tokajska , Nitra

Posudenie hygienického kritéria kritickych detailov

DETAIL A — nadprazie okna pod atikou v murovanej stene - vyhovuje z hladiska
Bsi = 13,55°C a v styku obvodovej steny astropu 05 = 16,36°C, ¢o je viac ako
poZadovana hodnota Bs5n = 13,1°C (pozri pole teplét a priebeh kritickych izoterm

v Prilohe €. 1 — DET. A)

DETAIL B — nadpraZie okna pod atikou v Zelezobetdnovej stene - vyhovuje z hladiska
Bsi = 14,83°C a v styku obvodovej steny astropu Oy = 15,61°C, &o je viac ako
poZadovana hodnota Bsn = 13,1°C (pozri pole teplét a priebeh kritickych izoterm

v Prilohe ¢. 1 - DET. B)

DETAIL C - Styk obvodovej, stropnej a balkonovej konstrukcie - vyhovuje z hladiska

= 18,45°C, v styku obvodovej steny a stropu 8si = 16,93°C, v styku okenného ramu

a nadprazia 6y = 13,34°C a v styku okenného ramu a parapetu 6 = 13,21°C, o je viac
ako pozadovana hodnota B, = 13,1°C (pozri pole teplét a priebeh kritickych izoterm

v Prilohe ¢. 1 —DET. C).

Energetické postidenie budovy

(Protokoly energetického posudenia sa nachadzaju v Prilohe €. 3)

Kritérium priemerného sicinitela prechodu tepla: je splnené pretoie Uem = 0,28
W/(m2.K), €o je menej ako normou stanovena poZadovana hodnota Uemn = 0,36
W/(m?.K) podla faktora tvaru budovy A¢/Vp = 0,379 1/m.

Vypocitana vymena vzduchu infiltraciou je n = 0,42 1/h, ¢o je menej ako poZadovana ny

=0,5 1/h, preto je potrebné doplnit pozadovant vymenu vzduchu vetranim.

Budova vyhovuje energetickému kritériu podla uvazovaného faktora tvaru budovy
Ae/Vy = 0,379 1/m, pretoie Qu,nd = 26,2 kWh/(m?2.a), ¢o je menej ako pozadovana
hodnota Qung,n = 27,8 kWh/(m?2.a) a

Budova nevyhovuije kritériu minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
(maximalnu potrebu tepla zabezpecujucu predpoklad splnenia energetickej
Vypracovala: Ing. Svetlana Bartonova
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Projektove energeticke hodnotenie
DIELY {ll. Nitra, BD Kmetova ulica, Uzemie , B , C-307 Tokajska . Nitra

hospodarnosti budovy), nakolko vypoéitana potreba tepla na vykurovanie na
preukézanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost budovy Qgp
= 25,5 kWh/(m?.a), ¢o je viac ako pozadovana hodnota pre bytové domy Qu p = 25,0
kWh/(m?.a).

8. ZAVER

Na zaver je moiné konstatovat, Ze vietky navrhované fragmenty stavebnych konétrukcii
splfiaju poziadavky normy STN 73 0540 na minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych
konstrukcii, hygienické kritérium a tieZ z hladiska vihkostného reZimu. Prehlad suéinitefov

prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii je v tabulke 3..

Navrhovany objekt bytového domu vyhovuje kritériu priemerného sucinitela prechodu tepla.
Tento fakt poukazuje na to, Ze stavebné kon3trukcie, ktoré tvoria obalku budovy, s
navrhnuté spravne. Objekt splia energetické kritérium a budova bude pri energetickej

certifikacii zaradena v energetickej triede A pre miesto spotreby ,,vykurovanie®.

Na zaklade predbezného vypoctu potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej vody a
tieZ vypoCtu potreby primarnej energie méieme predpokladat, Ze pri energetickej certifikacii
bude zaradenie budovy podla globalneho ukazovatela — primarnej energie do energeticke;j
triedy Al — ultranizkoenergetickd budova (vid. Priloha &.4). PoZiadavka §4 ods.1 zakona
555/2005 Zb. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zakonov (v zmysle zékona 300/2012) bude spinena.

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartofiova
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Projektové energetické hodnotenie
DIELY 11 Nitra, BD Kmetova ulica, Uzemie , B , C-307 Tokajska , Nitra

Tab. 1 — Prehlad stavebnych konstrukcii

U u hovuje

Posudzovana kondtrukcia W/ mEK)] | W l:’-K)I VE <u J
Obvodova stena Zelezobetdnova hr. 170mm, KZS doskami z MV hr. 200mm 0,19 0,22 ano
Obvodova stena Zelezobetdnova hr. 150mm, KZS doskami z XPS hr. 180mm 0,18 0,22 éno
Obvodova stena zelezobetdnova hr. 170mm, KZS doskami z EPS hr. 200mm 0,19 0,22 ano
Obvodova stena murovand, KZS doskami z MV hr. 200mm 0,16 0,22 ano
Obvodova stena murovana, KZS doskami z EPS hr. 200mm 0,16 0,22 ano
Vnutorna stena medzi obytnym priestorom a pivnicou 0,38 0,60 ano
Vnutornd stena medzi kipelfiou a vstupom 0,38 0,40 ano
Plocha strecha 0,10 0,15 ano
Plochd strecha — vytahova 3achta 0,13 0,15 ano
Strop nad vonkajsim prostredim 0,15 0,15 ano
Podlaha na strope nevykurovaného priestoru 0,15 0,50 ano
Okna - plastovy viackomorovy rdm zaskleny izolaénym trojsklom 0,86 1,00 ano
Vchodové dvere do bytov (vnutorné dvere) — drevené piné 2,00 2,00 dno
Posudzovana konstrukcia [-m‘.RxffW] {m:?fli"ﬂm Vgt;o;;j*e
Podlaha na teréne 3,75 2,50 ano

e

a

V Bratislave, februar 2020
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Ing. Svetlana Bartofiova

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartofiova

15







PRILOHA C. 1

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA CHARAKTERISTICKYCH DETAILOV

Vypracovala: Ing. Dasa JaroSova



DET. A — nadpraiie okna pod atikou v murovanej stene

O= - 11°C; @ = 83%

©:= +20°C; @ = 50%

DET B C307

Teplotni pole [C]:
} 110..-798

@ Tsi=11,17 C; fRsi=0,715
@ Tsi=13,55C; fRsi=0,792
© Tsi=16,36 C; fRsi=0,883

O=-11°C; p = 83%

Pole tepl6t

0= - 11°C; ¢ = 83%

©:= +20°C; @ = 50% ool

LEGENDA

DET B C307
Izatermy:

1312C
— 926C

@ Tsi=11,17 C; Rsi=0,715
® Tsi=13,55 C; fRsi=0,792

© Tsi=16,36 C; fRsi=0,863

@.=-11°C; p = 83%

Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,26°C)

2




DET. B - nadprazie okna pod atikou v Zelezobetonovej stene

DET A C307

Teplotni pole [C]:

11,0..-7.9
.49
1

O&=-11°C; p = 83%

@ Tsi=-11,00 C: fRsi=1,00(
© Tsi=11.31 C: fRsi=0.720
© Tsi=14,83C; fRsi=0,833

©:= +20°C; @ = 50% O.=-11°C; ¢ = 83%

Pole tepl6t

LEGENDA

DET & C307

|zotermy:

1312C
926C

©=-11°C; ¢ = 83%

@ Tsi=-11,00 C; fRsi=1,00(
@ Tsi=11,31 C; fRsi=0,720
< Tsi=14.83 C; fRsi=0,833

©:=+20°C; @ = 50% O~ -11°C; ¢ = 83%

Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,26°C)
DET. C - styk obvodovej, stropnej a balkonovej konstrukcie

3



Q= +20°C; ¢ = 50%

0= +20°C; ¢ = 50%

O.=-11°C; ¢ = 83%

O~ -11°C; ¢ = 83%

DET C C307

@ Tsi=16,93 C; fRsi=0,901
@ Tsi=16,93 C; fRsi=0,901
2 Tsi=10,19 C; Rsi=0,664

Pole teplét

©:= +20°C; ¢ = 50%

U

LEGENDA

©.=-11°C; ¢ = 83%

DET CC307

lzotermy:

13,12C
—— 3,26 C

@ Tsi=16,33 C; fRsi=0,901
® Tsi=16,93 C; fRsi=0,901

16.93°C

0= +20°C; @ = 50% 13.34°C

O~=-11°C; ¢ = 83%

< Tsi=10,19 C; fRsi=0,684

Priebeh kritickych izoteriem (pre vznik plesni 13,1°C a teploty rosného bodu 9,26°C)




PRILOHA C. 2

POSUDENIE MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI
AVLHKOSTNEHO REZIMU OBVODOVYCH KONSTRUKCII
Vypracovala: Ing. Svetlana Bartofova
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*

*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
dkkkdkdkdhhkkkhkhkhhkhhkhdhhhhhhhhhhhdhhkdhdhhhhhkhkdkhhhhhhhdkkhhhhdhdhhdhdhhhhhdhkkhk

program TERMO'l6 - A modul

Nazov tlohy: Posudenie fr

agmentu vonkajSej steny ZB + MV

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY

EXTERIER: Nitra
Teplota vzduchu .........

Relativna vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla

......... ThetaE (Oe) : -11.0°C
........... FiE(Fe): 83.0 %
............. ... Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientaciu ..

................ Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .........

Relativna vlhkost wvzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Bezpedénostna prirazka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCI

....... .. ThetaI(0i): 20.0°C
........ ... FiI(Fi): 50.0 %
................ Rsi: 0.13 m2K/W

.. DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

E (OBVODOVA STENA - z interiéru):

+ ________________________
! STAVEBNY MATERIAL

! [vrstva]

+ ________________________
! 1 BAUMIT MVR Uni

| 2 Zelezobetdén

| 3 BAUMIT StarContact

| 4 Mat.z kamennej vlny

| 5 BAUMIT StarContact

| 6 BAUMIT SilikatTop

+ ________________________

VY¥SLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sticinitel prechodu tepla
Difuzny odpor konsStrukcie
Vnutorna povrchova teplot

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e e G
| Sucinitel prechodu tepl
e e e e, ———————
| Riziko vzniku plesni

+ ________________________

o o o Fom
| HRUBKA | LAMBDA | RO ! c
! [ml | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]
o o e it Fommm—————
| 0.0100 | 0.5000 | 1150.0 | 1000.0
! 0.1700 | 1.5800 | 2400.0 | 1020.0
| 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0
| 0.2000 } 0.0400 | 155.0 | 880.0
! 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0
| 0.0020 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0
Fomm e o Fommmm o
.............. R: 5.138 m2K/W
.............. Ro: 5.308 m2K/W
............... U: 0.188 W/m2K
............. Rd: 33.47 E9 m/s
a .. ThetaSI (0Osi): 19.24°C

+

a |
.__+ __________________________________

1

1

+

e +
I B I
! [-] !
o ————— +
! 25.0 |
| 29.0 |
i 50.0 |
| 3.7 |
| 50.0 |
! 40.0 |
o +
—————————— +
vyhovuje |
—————————— +
vyhovuje |
—————————— +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT

A PARCIALNYCH TLAKOV:

Pri teplote Oe= -11l.

o

1168.37
1129.82
369.73
346.60
232.51
209.38
197.05

C nedochadza ku kondenzacii

2229.23
2213.08
2127.94
2125.03
243.26
242.78
242 .42

domm o mm m — — - 4

e SR

______________ +
Vodna para |
na rozhrani |

—————————————— +

nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuije

vo vnutri konstrukcie

TEFADTIE YTRAOTE
SKLADBA POSUDZOUANE] KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZIVANES KONSTRUKCIE
| |
; |
| | |
Int Ext Int || | et
Stavebm) material: Stavebmy material:
¢ 1-BAUMIT MUR Uni 1-BAUMIT MUR Uni
i 2-Zelezobet 2-Ze lezobeton
' 3-BAUMIT StarContact 3-BAUHIT StarContact
L = 4-Mat.z kamenne j viny s 4-Hat.z kamennej vlny
| - 5-BAUMIT StarContact - 5-BAUMIT StarContact
| = 6-BAUMIT S1likatTop - 6-BAUMIT Sil1ikatTop
i
|
| i‘
4.E3 i d4.E3
0 92.0 194.0 291.0 386.0 m1 0 97.0  194.0 291.0 380.0 ml
TEERONE TEEROG
PRIEBEH TEPLOTY U KOMSTRUKCI I Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ PARY U KONSTRUKCIT
a1 [Pal
204 T 2560 7 T
i | ]
161 5 22501 |
1 1
12 4 2000 | h
I\
84 | 1750 ‘ \
11 h 20.0°C 1500 4 |\ | ]
| \ 19.2°C X | :
6 | & -10.8°C 1250 4 \ I Pde.... = 197.1 Pa
“ -11.8°C | Psat,sl = 2229.2 Pa
44 | 306.0 m 1000 | ‘ Psat,se =  212.4 Pa
‘ | 4.E3... = 300.0m
-84 7504 | \ ‘ M.E9 =  29.0 kg/m2s
-1z| 5001 | ‘I ‘
el 250 |
d.E3 d.E3 Psat,x
204! . - . ‘ e Pdx
[} 97.0 194.0 291.0 386.0 Im] G} 97.0 1940 291.0 388.0 Im]
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*

*

* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
e S R L R R R

program TERMO'1l6 - A modul

Nazov tlohy: Postdenie fragmentu vonkajSej steny ZB + EPS

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Ce) : -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientaciu .................. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): ©50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpednostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

B T dmm dmm——————— tm—m————— +————— Fomm +
! STAVEBNY MATERTAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B !
| [vrstva] i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1] !
- to—m———— o o = Fmmm - +
| 1 BAUMIT MVR Uni { 0.0100 } 0.5000 | 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
| 2 Zelezobetdn ! 0.1700 |} 1.5800 } 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 3 BAUMIT StarContact { 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
| 4 Penovy polystyrén { 0.2000 | 0.0400 | 30.0 | 1270.0 | 51.0 |
| 5 BAUMIT StarContact { 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
| 6 BAUMIT SilikatTop { 0.0020 § 0.7000 { 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
e o o Fomm——————— Fommm o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.138 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.308 m2K/W

Sti¢éinitel prechodu tepla ............... U: 0.188 W/m2K

Difuazny odpor konstrukcie ............. Rd: 83.72 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.24°cC

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e e - Fmm +
| Stéinitel prechodu tepla | U = 0.19 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K |} vyhovuje |
i T e Fommmmmmm +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.24°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
e o e Fom +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o o o ettt Fommmme dmmmmm— Fmm o +
| Vrstva | R | Rd ! ! Pd | Psat | Vodna para |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°c] | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o fo———— o Fomm e e Fmmm—————— Fom e +
H 0 | === | == | 19.24 | 1168.37 | 2229.23 | nekondenzuje |
! 1 ! 0.020 | 1.33 | 19.12 | 1152.96 | 2213.08 | nekondenzuje |
] 2 | 0.108 | 26.19 | 18.50 | 849.11 | 2127.94 | nekondenzuje |
| 3 i 0.004 | 0.80 | 18.47 | 839.87 | 2125.03 | nekondenzuje |
! 4 1 5.000 H 54.19 {1 -10.73 | 211.23 | 243.26 | nekondenzuje |
! 5 i 0.004 H 0.80 | -10.75 | 201.98 | 242.78 | nekondenzuje |
| 6 ! 0.003 | 0.42 | -10.77 | 197.05 | 242.42 | nekondenzuje |
Fmmm—————— o e e e R T +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie

TEEHMD'6 TEEHO6
SKLADBA POSUDZIUANE] KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZDUANE] KONSTRUMCIE
; : ;
| | |
! \ ‘
Int | Ext Int | Ext
| |
Stavebm) material: | Stavebny material:
1-BAUMIT MUR Uni 1-BAUMIT MUR Uni
2-Zelezobeton 2-Zelezobeton
= - 3-BAUMIT StarContact 3-BAUMIT StarContact
-+ 4-Penow) polystyren PPS L e ~- 4-Pemowy polystyrén PPS
| - 5-BAUMIT StarContact - 5-BAUMIT StarContact
| | - 6-BAUMIT SilikatTop 6-BAUMIT SilikatTop
| |
|
| 5f
i | 4.E3 d4.E3
@ 9.0 194.0 291.0 308.0 (m] @ 9.6 1940 291.0 380.0 tml
TERIOTG [ TERADIE
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCIT Psat;Pd PRIEBEH TLAKOU UODHEJ PARY U KONSTRUKCII
8 [°c1 [Pal
201 2560 1
16 I 2250 1
‘ I 1
12 1 | : e \
84 ‘ Hodnoty 1756 1 \
| 20.8°C
4 8l..... = 20.8°C 15004 | L\ -11.8°C
Bsi.... = 19.2°C | | A 7 1168.4 Pa
0 fse.... = -10.8°C 1250 4 i Pde.... = 197.1 Pa
\ Be..... = -11.8°C Psat,si = 2229.2 Pa
-4 4 d.E3... = 388.0m 1660 4 Psat,se = 242.1 Pa
| d.E3... = 308.0m
-8 4 756 4 | M.E9 = 11.6 kg/mZs
-12 4 " 500
1
-16 4 | ; 250
1 | d.E3 | | d.E3 Psat.x
-20 L ] [E} . + v Pdx
0 97.0 194.0 291.0 388.0 [m] 0 97.0 194.0 291.0 388.0 m]
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*

* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII

* podla STN 730540/2012,

STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008

*

*

ko kkk kA A kA A hhhk Ak hhh Ak h kA Ak kA Ak Ak kA khhkhkhhhhkhhhhhhhhhhhhkhhhhhkhhhhhkhhhkhhhhrhx
program TERMO'l6 - A modul

Nazov tulohy: Postudenie fragmentu vonkajsSej steny vytahovej Sachty

Spracovatel: EHB Meridian s
Zakazka ...: DIELY III. Nit
Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu ...........
Relativna vlhkost wvzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..
Pohltivost slnec¢ného zZiaren
Redukcia na orientaciu ....

INTERIER:

Teplota vzduchu ........ e
Relativna vlhkost vzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..
Bezpecnostna prirazka

.X.0.
ra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

....... ThetaE (Oe) : -11.0°C
.......... FiE(Fe): 83.0 %
.............. Rse: 0.04 m2K/W
A oo e e Alfa: 0.93
.............. Red: 0.70

....... ThetaI(0i): 15.0°C
..... vee.. PiI(Fi): 50.0 %
.............. Rsi: 0.13 m2K/W
DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o e e S Fo———— Fm—m—— - +
|  STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! B !
| [vrstva] | [m] ! [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 i
B T o ————— - o ——————— o Fmm————— +
| 1 BAUMIT MVR Uni | 0.0100 | 0.5000 } 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
| 2 Zelezobetén ! 0.1500 | 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
! 3 BAUMIT StarContact ! 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 } 50.0 |
| 4 BAUMIT XPS-P ! 0.1800 | 0.0340 | 30.0 | 2060.0 | 80.0 |
! 5 BAUMIT StarContact ! 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 |} 1000.0 | 50.0 |
| 6 BAUMIT SilikatTop ! 0.0015 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
e e o R fommmmmm Fommm e +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .............. R: 5.419 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.589 m2K/W

Stéinitel prechodu tepla ............... U: 0.179 W/m2K

Difuzny odpor konsStrukcie ............. Rd: 102.85 E9 m/s

Vnutorna povrchova teplota ThetaSI (Osi): 14.40°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

T e O +
| Stéinitel prechodu tepla | U = 0.18 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
e e e +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 14.40°C > Osi,n = 8.10°C | vyhovuje |
e e o m e +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
tmmm————— Fmmm—————— o ————— - ————— Fo—m————— +-m—————— e +
i Vrstva | R ! Rd ! o] H Pd ! Psat | Vodna para

| | [m2K/W] | E-9[m/s]! [°c1 | [Pa] | [Pa] | na rozhrani
e e e —————— e o o ————— Fommm e +
| 0 | = ] = { 14.40 | 852.31 | 1639.42 | nekondenzuje

| 1 | 0.020 | 1.33 | 14.30 | 843.85 | 1629.58 | nekondenzuje

! 2 i 0.095 |} 23.11 | 13.86 | 696.62 | 1583.60 | nekondenzuje

! 3 ! 0.004 | 0.80 | 13.84 | 691.54 | 1581.80 | nekondenzuje

| 4 | 5.294 | 76.50 | -10.79 | 204.16 | 241.99 | nekondenzuje

1 5 | 0.004 | 0.80 | -10.80 | 199.08 | 241.61 | nekondenzuje

H 6 i 0.002 | 0.32 | -10.81 | 197.05 | 241.40 | nekondenzuje
o —————— domm e Fommmm R tomm e o Fomm +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo wvniatri konstrukcie

TEFHOE TEFAOTE
SKLADBA POSUDZDUANE] KONSTRUKCIE SKLADEA POSUDZOUANES KONSTRUKCIE
i i | !
Int | Bt m || \ Ext
I . , | . .
Stavebny material: | Stavebny material:
- 1-BAUMIT MUR Uni ‘ 1-BAUMIT MUR Uni
| 2-Zelezobeton | 2-Ze lezobeton
| - -~ 3-BAUHIT StarContact 3-BAUMIT StarContact
| | - 4-BAUMIT XPS-P | 4-BAUMIT XPS-P
I 5-BAUMIT StarContact [ - 5-BAUMIT StarContact
| - 6-BAUHIT S1likatTop ‘ - 6-BAUMIT SilikatTop
I |
| |
| w
|
I 1
| d.E3 | } 4.E3
® 869 173.8 260.6 7.5 [ 0 869 173.8 260.6 347.5 (m]
TEEHOTE TERHOTE
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;:Pd PRIEBEH TLAKOU VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
@ [°C] [Fal
2091 T 2600 ‘
16| ; 1600 | ‘
|
12| I 1600 4| 3
| | Hodnoty
8 | | Hodnoty 1400
| \ Bi..... = 15.8°C
ad| Bi..... = 15.0°C 1200 \ Be. -11.6°C
| 8si.... = 14.4°C \ Pdi... #52.3 Pa
ol fse.... = -10.8°C 1660 Pde.... = 197.1 Pa
| Be..... = -11.0°C | | Psat,si = 1639.4 Pa
-11| d.E3... = 3475 m Bee| | | Psat,se = 241.4 Pa
| | 1 d.E3... = 3M47.5m
-u-| d 660 | ‘! M.E9 = 6.4 kyoms
|
-1z | 100{| 1 |
16| i 200 | i
‘ | d4.E3 1 ‘ | d4.E3 Psat,x
-z . 04 | Pdx
0 86.9 173.8  260.6 347.5 [m] ] 86.9 173.8  260.6 3M47.5 ]

11
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*

*

* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
Fddk kK hhhkhhhhhkhhh kA hhk kA hhhkhhhkkkhkhhhkhkkhkhhkhhhhkhrhhhhhhhdkhhhhhhk

program TERMO'l6 - A modul

Nazov Ulohy: Posudenie fragmentu vonkajsSej steny murovanej + MV

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu .................. ThetakE (Oe) : -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientaciu .................. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ...... vev.. FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru) :
o et e tmm e tmmm—————— Fmmm +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! B !
| [vrstval | [m] ! [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1] '
e R B - pmmm——— fo————— +
{ 1 BAUMIT MVR Uni | 0.0100 J 0.5000 | 1150.0 } 1000.0 | 25.0 |
| 2 POROTHERM 25 P+D | 0.2500 | 0.2400 | 800.0 | 1000.0 | 7.0 |
| 3 BAUMIT StarContact i 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
! 4 Mat.z kamennej vlny | 0.2000 | 0.0400 | 155.0 | 880.0 | 3.7 |
{ 5 BAUMIT StarContact ! 0.0030 |} 0.8000 |} 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
| 6 BAUMIT SilikatTop | 0.0020 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
e Fmmmm———— Fmmm————— +———————— Fmm——————— o ——————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .............. R: 6.072 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.242 m2K/W

SGéinitel prechodu tepla ............... U: 0.160 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 16.57 E9 m/s

Vnutorna povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 19.35°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e - o +
| stéinitel prechodu tepla | U = 0.16 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
B e T e Fomm e +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.35°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
e e e P ittt atatatatatat o +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

Fm———————— e e Fomm—m—— Fo—m Fommmmm e e +
! Vrstva | R ] Rd ! (o] ! Pd H Psat | Vodna para |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]! [°c1 | [Pa] | [Pa] | mna rozhrani |
o fmm— e Fmmmm Fmmm—————e Fmmmm Fmmm e +
i 0 RS mmmee { 19.35 | 1168.37 | 2245.04 | nekondenzuje |
! 1 ! 0.020 | 1.33 | 19.26 | 1090.54 } 2231.21 | nekondenzuje |
H 2 i 1.042 | 9.30 | 14.08 | 545.73 | 1606.49 | nekondenzuje |
] 3 | 0.004 | 0.80 | 14.06 | 499.03 | 1604.55 | nekondenzuje |
] 4 | 5.000 | 3.93 | -10.77 | 268.65 | 242.38 | kondenzuje |
! 5 ! 0.004 | 0.80 | -10.79 | 221.96 | 241.97 | nekondenzuje |
| 6 | 0.003 | 0.42 | -10.80 | 197.05 | 241.67 | nekondenzuje |
fomm——— o ——— Fo—m e et dommmm - Fommm - +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri kon&trukecie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI :

tmm———— Fmm———— t-———— Fmmmm————— Fmmmmm dmmm Fmmmm Fmm +
! Oe | Fe | Im | RdAA ! RdB | Delta Md | Mc | Mc, s i
bor°cl | [%] | [W/m2]| E-9[m/s]| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
Fo————— T R Fm————— Fo————— dmmmmm e Fomm Fo——m——— +
| -15.0 } 84.0 | == | 15.35 |} 1.22 | 40.18 | 0.024 ! 0.023 H
i -13.0 | 84.0 | 70 | 15.35 | 1.22 | 10.75 | —-—-—-—- ! 0.000 |}
{ -10.0 | 83.0 | == | 15.35 | 1.22 | 18.48 | 0.018 } 0.017 |}
{ -8.0 | 83.0 | 70 | 15.35 | 1.22 | -25.73 | ===—- | -0.002 |
{ -5.0 | 82.0 | - 15.35 | 1.22 | -14.87 | -0.039 | -0.036 |
{ -3.0 | 82.0 | 70 | 15.35 | 1.22 | -80.25 | @ —=-—=- i -0.012 |
i 0.0 | 80.0 | - | 15.35 | 1.22 | -69.55 | -0.388 | -0.359 |
H 2.0 | 80.0 | 70 | 15.35 | 1.22 | -152.63 | —=---- ! -0.023 |
' 4.0 | 80.0 | 140 |} 15.35 | 1.22 | -246.68 | —=—-- H -0.064 H
! 5.0 } 79.0 |} —_—— 15.35 | 1.22 | -136.66 | -0.791 H -0.732 !
! 9.0 | 79.0 | 140 | 15.35 | 1.22 | =-377.23 } —=—=—- ! -0.163 |
| 10.0 | 76.0 | st ] 15.35 | 1.22 |} -250.44 |} -1.406 ! -1.282 1
| 18.5 | 76.0 | 302 | 15.35 | 1.22 | -1041.28 | —----- | =-0.517 |
! 15.0 | 73.0 | e 15.35 | 1.22 | -415.23 | -2.422 | -2.144 H
| 23.5 | 73.0 | 302 | 15.35 |} 1.22 | =1456.31 | T====- | -0.503 |
| 27.2 | 73.0 | 430 | 15.35 | 1.22 | -2073.%98 { —-=-—-=-- H -0.672 |
! 20.0 | 68.0 |} et 15.35 |} 1.22 ] -688.09 | -2.824 1 -2.586 ]
! 38.7 } 68.0 | 430 | 15.35 | 1.22 | -4632.61 | ————- | -1.601 |
! 25.0 } 58.0 | - 15.35 | 1.22 | -1211.69 | -0.523 | -0.445 |
| 43.7 | 58.0 | 430 | 15.35 | 1.22 | -6232.09 | —-==—-- | -0.404 H
O - fm————— o ———— o —————— dm——— Fo—— e +

Celoroc¢éna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.043 kg/m2a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 8.393 kg/m2a
Rozdiel ........oiiennnenonenneenns Mc - Mev = 8.350 kg/m2a

Celorocéna bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.040 kg/m2a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 11.546 kg/m2a
Rozdiel .........c.oviiiennnnnnnn Mc,s - Mev,s = 11.506 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

0.5 kg/m2a | vyhovuje |

e e et ST

8.393 kg/m2a | vyhovuje |

TEFHO6
AMLE9 BILANCIA VLHKOSTI BEZ UFLYW SLNECHEHO ZIAREM1A
[kg/m2.51
1230.0
820.0
110.0
Be
0.0
-20 i-15 {-10 |-5 -'G‘—nts\_ie 15 |28 |25 1°C]
-110.0 \
-820.0
-1230.0
TERRO6 (AATLATY
SKLADBA POSUDZDUANEJ KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZIVANES KONSTRUKCIE
‘ | I
|
| ‘ | i
Int ‘ Ext mt | | Ext
Stavebng material: ‘ | I Stavebng materials
1-BAUMIT MUR Uni ‘ 1-BAUMIT MUR Uni
Z-POROTHERM 25 P+D | 2-POROTHERM 25 P+D
3-BAUMIT StarContact | — 3-BAUMIT StarContact
= 4-Mat.z kamennej ving | 4-Mat.z kamenne j ving
i S5-BAUMIT StarContact 5-BAUMIT StarContact
1 6-BAUMIT SilikatTop 6-BAUMIT S1likatTop
‘ |
| | |
| | | |
| | | d.E3 | | d.E3
@ 117.6 210 3510 468.0 m] ® 117.0 234.0 351.8 460.0 m]
[ TERTOE TEEROE =
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;iPd PRIEBEH TLAKOU WODMEJ PARY U KONSTRUKCII
8 [*C1 [Pal
ze] . 2500 ‘
161 ! 2250 4 |
1z 2600
B Hodnoty: 1756 |
| 20.0°C
1 8i..... 1560 I\ S -11.8°C
| asl.. | \ . 1168.4 Pa
) I \ fse. . 1250 4| \ . 197.1 Pa
| Be... r \ Psat,sl = 2245.0 Pa
-4 d.E3.. 1000 4 | Psat,se = 241.7 Fa
I d.E3... = 460.0 m
-8 756 1 AMLES = 23.2 kg/m2s
-12 | 560 |
-16 | 250 ‘
| d.E3 d.E3 — Psat,x
-20 o4 Pdx
0 117.0 231.0 351.0 468.0 m1 0 117.0 234.0 351.0 468.0 [m1 —— Zima

14
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*

*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
e e e e e o v e e ok ok e ok ok ok ok o ok ok ok e ok o ook ok ok ok ok ok ok ok sk ok e ok ok e o ok ke ok ek ek ke sk e e e ke ke ek e ok ek ke ke ke ke ok

program TERMO'l6é - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu vonkajsej steny murovanej + EPS

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra
Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu ...........
Relativna vlhkost vzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..

....... ThetaE (Oe) : -11.0°C
.......... FiE(Fe): 83.0 %
.............. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientaciu ....

INTERIER: Obyvacie miestnos
Teplota vzduchu ...........
Relativna vlhkost vzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..
Bezpecnostna prirazka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

.............. Red: 0.70

ti

....... ThetaI (0i): 20.0°C
.......... FiI(Fi): 50.0 %
.............. Rsi: 0.13 m2K/wW

DeltaThetaSI (DOsi) : 0.20 K

(OBVODOVA STENA - z interiéru):

+ ________________________
STAVEBNY MATERTIAL
[vrstval]

1 BAUMIT MVR Uni

2 POROTHERM 25 P+D

3 BAUMIT StarContact

4 Penovy polystyrén

5 BAUMIT StarContact

6 BAUMIT SilikatTop

+ ________________________

4 oommmmmmm— + — — 4

VISLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .
Odpor pri prechode tepla ..
Sucinitel prechodu tepla ..
Difdzny odpor konstrukcie .
Vnutorna povrchova teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

+ __________________________
| Sucinitel prechodu tepla
e B
| Riziko vzniku plesni

+ __________________________

———————— T B B s T
HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! ol !
[m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1] |
———————— T e e e T
0.0100 | 0.5000 | 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
0.2500 | 0.2400 | 800.0 | 1000.0 | 7.0 |
0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
0.2000 | 0.0400 | 30.0 | 1270.0 | 51.0 |
0.0030 | 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
0.0020 { 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
———————— e e e}
............. R: 6.072 m2K/W
............ Ro: 6.242 m2K/W
............. u: 0.160 W/m2K
............ Rd: 66.83 E9 m/s
ThetaSI (Osi) : 19.35°C
- Fommm - +
| U=10.16 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
e - e +
| Osi = 19.35°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e e L L L Fomm e ———— +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT

PARCIALNYCH TLAKOV:

Fm——————— +
| Vrstva |
! |
F——————— +
i 0 |
i 1 i
{ 2 |
H 3 |
H 4 !
' 5 |
! 6 H
Fm———————— +

Pri teplote

————— mmmm
I Rd |
| E-9[m/s]|
————— o ————
o i 19
| 1.33 |
I 9.30 |
| 0.80 | 14
| 54.19 |
| 0.80 |
| 0.42 |
_____ o e e e s e e e

1168.37
1149.06
1013.94
1002.36
214.81
203.23
197.05

.0°C nedochadza ku kondenzacii

2245.04
2231.21
1606.49
1604 .55
242 .38
241.97
241.67

vo vnutri

Foom e mmmm e -t

______________ +
Vodna para |
na rozhrani |

______________ +

nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuije |
______________ +

konstrukcie

TERHOT6 [ TERmA0 TS
SKLADBA POSUDZDUANES KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZDUANE] KONSTRUKCIE
|
|
Int Ext Int |
Stavebny material: Stavebnyg material:
1-BAUMIT MUR Uni 1-BAUMIT MUR Uni
2-POROTHERM 25 P+D 2-POROTHERM 25 P+D
= 3-BAUMIT StarContact -BAUMIT StarContact
4-Penow) polystyrén PPS - 4-Penow) polystyren PPS
S-BAUMIT StarContact - 5-BAUMIT StarContact
- 6-BAUMIT S11ikatTop | - 6-BAUMIT SilikatTop
1
|
d.E3 | d.E3
® 117.6 2M.0 351.0 460.0 [ @ 117.0 2340 351.0 460.0 [m]
TEFHOG TEEMDOTE
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII PsatiPd PRIEBEH TLAKOU VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
0 [°C) [Pal
2 | 2500
16 | 2250 14
12 li 2000
8 " Hodnoty 17504 |
|' [ 20.0°C
1 | i..... 20.0°C 1560 -11.6°C
| Bsi.. 19.4°C . 1168.4 Pa
) , Bse.. -10.8°C 1250 || i 197.1 Pa
| fe. .. -11.0°C 1 Psat,si = 2245.0 Pa
-4 d.E3.. 168.0 m 1000 4 | Psat,se = 211.7 Pa
4.E3... = 468.0 m
-8 750 WL.E9 =  14.5 kg/m2s
-12 500 4
| \
-16 4| 250 |
d.E3 a.E3 Psat,x
-20 04 - Pdx
6 117.06 23.0 168.0 [m] e 117.0 234.0 351.0 468.0 [m1
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*

*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEENYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
Fdkdkdkdkkdkkkkdkkkkkhkkhhkkhhkhhhhhhdhhhhhhhhdhhdhhdhhkkhkhhhhhhkhkhhkhhkhhhkhhkdhkdhdhhhhhdhk

program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu vnitornej steny medzi obytnym priestorom a
pivnicénymi priestormi

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY

EXTERIER: Nevykurované mi
Teplota vzduchu .........

Relativna vlhkost vzduchu

Odper pri prestupe tepla

estnosti

......... ThetaE (Oe) : 0.0°C
........... FiE(Fe): 70.0 %
................ Rse: 0.13 m2K/W

Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... BAlfa: 0.00

Redukcia na orientaciu ..

................ Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .........
Relativna vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecdnostna priraZka

T T ThetaI(0i): 20.0°C
........... FiI(Fi): 50.0 %

................ Rsi: 0.13 m2K/W
DeltaThetaSI (DOsi) : 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (VNUTORNA STENA - z interiéru):
T ittt e e o e o e ———— Fmmm e ———— +
|  STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! n !
| [vestval | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 |
e e ————— e ————— e —————— Fmmm—————— Fmmm—————— +
! 1 BAUMIT MVR Uni | 0.0100 | 0.5000 | 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
| 2 Zelezobetén ! 0.1700 | 1.3400 | 2400.0 } 1020.0 } 29.0 |
| 3 Lepiaca malta ! 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 | 15.0 |
! 4 TI dosky Multipor | 0.1000 | 0.0450 | 115.0 | 1300.0 | 3.0 |
! 5 BAUMIT MVR Uni { 0.0100 } 0©0.5000 | 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
o e ittt fmm——————— Fmmm—————— e o ———— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukecie ........ e w : 2.393 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 2.653 m2K/W

Sucéinitel prechodu tepla ............... : 0.377 W/m2K

Difazny odpor konsStrukcie ............. Rd: 30.68 E9 m/s

Vnatorna povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.02°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

ittt e - e ————— +
| SGéinitel prechodu tepla | U = 0.38 W/m2K < Un = 0.60 W/m2K | vyhovuje |
T e ———————————— e ———— +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.02°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
o ———————————————— e A - e +



|
|

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
+-——————— Fmm—————— o ——— o ——— o ————— Fmm—————— e +
| Vrstva | R H Rd ] | Pd H Psat | Vodna para

| | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°c]l | [Pa] | [Pa] | na rozhrani
+m——————— tm———————— Fomm o ————— Fo—mm———— o ———— o

| 0 T | ———— ! 19.02 | 1168.37 | 2198.78 | nekondenzuje

! 1 ! 0.020 | 1.33 | 18.87 |} 1136.30 | 2178.20 | nekondenzuje

! 2 ! 0.127 | 26.19 | 17.91 | 503.85 | 2051.55 | nekondenzuje

| 3 ! 0.004 | 0.24 | 17.88 | 498.08 | 2047.90 | nekondenzuje

H 4 | 2.222 | 1.59 | 1.13 | 459.60 | 662.88 | nekondenzuje

H 5 { 0.020 | 1.33 | 0.98 | 427.53 | 655.71 | nekondenzuje
o o Fommm H-——————— Fmm——————— o o —————— +
Pri teplote Oe= 0.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnitri konsStrukcie

[TTFATTE TEFATTE
SKLADBA POSUDZOUANE] KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZOUANEJ KONSTRUKCIE
T 5
ﬂ |
Int ‘! Ext Int Ext
|
| Stavebm material: Stavebn) material:
1-BAUMIT MUR Uni 1-BAUMIT MUR Uni
2-Zrlezobeto 2-Zelezobeton
Meresemsanannns 3-Lepiaca malta 3-Lepiaca malta
[ 4-T1 dosky Maltipor \ 4-TI dosky Multipor
i - 5-BAUMIT HUR Uni ‘= S-BAUMIT HUR Uni
=‘ ‘
d.E3 | | d4.E3
@ 7.2 1465 219.7 293.0 [ © 7.2 1465 2197 293.0 [
TEEHOE TEEMO 6
PRIEBEH TEPLOTY U KOMSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
8 1°c] [Pal
201 T 2560 1 T
I |
16 1 I zzw-‘_| ) I
| | .
12 i 2000 { | T
‘| | ' \ Hodnoty
8 1l Hodnoty 1750 1 | [
1 | \ Bi..... = 20.8°C
1 Bi..... = 20.0°C 1560 4 | | fe..... = 0.0°C
#si.... = 19.6°C | Pdi.... = 1168.4 Pa
E Bse.... = 1.0°C 1250 4 Pdc.... = 427.5 Pa
;- = 0.0°C Pzat,si = Z198.8 Pa
~4 4 d.E3... = 293.0m 1660 4 I Psat,se = 655.7 Pa
| | 4.E3... = 293.80m
-8 4 750 4 I M.E9 = 2.1 kg/m2s
-1z | 560 ‘I
| I
-16 } [ 256 1 I
I | d.E3 d.E3 Psat,x
| I
-20 — [ . — Pdx
e} 73.2 116.5 219.7 293.0 [m] ;] 73.2 116.5 219.7 293.0 [ml

18
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* *
*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *
K o o o e e B e S o T O S e B *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
LA RS R R RS SRS RS RS SRR SRS R R AR R R AR AR R AR R R AR R SRR R RS RS R LSRR SSR SRR RSRR AR SRR R RS

program TERMO'1l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu vnutornej steny medzi kipelfiou a vstupom do

objektu
Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka ...: DIELY IITI. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra
Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER:

Teplota vzduchu .................. ThetaE(Oe): -5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 175.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.13 m2K/W
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.00
Redukcia na orientaciu .................. Red: 1.00
INTERIER:

Teplota vzduchu ................ .. ThetaI(0i): 24.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 90.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostna priraZka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (VNUTORNA STENA - z interiéru) :

et T e Fomm tmmm - - - tmmm - +
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
| [vrstva] ! [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1] !
T et o o -——————— - o ———— +
! 1 BAUMIT MVR Uni { 0.0100 } 0.5000 | 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
| 2 Zelezobetén ! 0.1700 | 1.3400 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 3 Lepiaca malta ! 0.0030 | 0.8000 } 1300.0 | 1000.0 | 15.0 |}
| 4 TI dosky Multipor ! 0.1000 | 0.0450 | 115.0 | 1300.0 |} 3.0 |
! 5 BAUMIT MVR Uni ! 0.0100 |} 0©0.5000 } 1150.0 | 1000.0 |} 25.0 |
e Fmm——————— tmm—————— - o ————— o +
VISLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. . R: 2.393 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 2.653 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla ............... U: 0.377 W/m2K

Difuzny odpor konstrukcie ............. Rd: 30.68 E9 m/s

Vnitornad povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 22.58°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

et e Fom e +
| Stéinitel prechodu tepla | U = 0.38 W/m2K < Un = 0.40 W/m2K | vyhovuje |
B e e o e +
| Povrchova kondenzacia | Osi = 22.58°C > oOdp = 22.25°Cc | vyhovuje |
e e T atatal Fomm - +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT

PARCIALNYCH TLAKOV:

+ _________
| Vrstva
!

+ _________
| 0]

| 1

} 2

! 3

! 4

H 5

e ———— -

.0°C nedochadza ku kondenzacii vo wvnutri

Vodna para
na rozhrani
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje

konstrukcie

TEFHOIG TERHOI6
SKLADBA POSUDZOVANE] KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZDUGNEJ KONSTRUKCIE
T
|
I |
Int Ext Int | Ext
Stavebny material: | Stavebn material:
1-BAUNMIT MUR Uni ! 1-BAUMIT MUR Uni
2-Zelezobeton [ 2-Zelezobeton
3-Lepiaca malta | 3-Lepiaca malta
4-TI dosky Multipor | 4-TI dosky Multipor
S-BAUMIT MUR Uni ‘ S-BAUMIT HVR Uni
4.3 ‘ | 4.E3
1 |
¢} ?3.2 146.5 219.7 293.0 [m] (] 73.2 146.5 219.7 293.0 [ml
TERHOME TEEROTE
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ PARY U KONSTRUKCII
2 1°c1 [Pal
301 5000 1
241 I 4500 |
|
1B I 4000 { |
12 | 3500 |
| | 24.0°C
6 3000 { | -5.0°C
i ! = 2683.1 Pa
(] i 2560 4 = 301.0 Pa
Pgat,si = 2736.5 Pa
-6 2000 Psat,se = 452.9 Pa
d.E3... = 293.0m
=12 1560 M.E9 = 77.6 kg/m2s
-10 ‘ i 1600
-24 500 1
d.E3 | d.E3 Psat.x
-30 v - - ] T T T ! Pdx
] 73.2 116.5 219.7 293.0 [m] 2] 73.2 146.5 219.7 293.0 [m]

20
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* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNI

* podla STN 730540/2012,
R L e

t R A SRS R LRSS LA R LR LRSS LSS RS R RS RS E SRS RS E RS LTS R LT
*
CKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
Fkkkhkkkkhkkkkhdodkkhhhdokh g hddokddkddk o dok ko k ko ke dk ko

program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu plochej strechy - vytahova Sachta
Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu ...........
Relativna vlhkost wvzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..

....... ThetaE (Oe) : -11.0°C
.......... FiE(Fe): 83.0 %
.............. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.90

Redukcia na orientaciu ....

INTERIER:

Teplota vzduchu ...........
Relativna vlhkost wvzduchu .
Odpor pri prestupe tepla ..
Bezpednostni priraZka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

...... veee--.. Red: 1.00
vev.... ThetaI(0i): 15.0°C
.......... FiI(Fi): 60.0 %
.............. Rsi: 0.10 m2K/W
DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

(PLOCHA STRECHA - z interiéru):

T +
! STAVEBNY MATERIAL |
H [vestval |
ettt el L +-
BAUMIT MVR Uni |
Zelezobetdn ]
FATRA PAR P DRUH 21 !
Expand.polystyrén EPS|
Expand.polystyrén EPS|
FATRAFOL 810 |

VISLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .
Odpor pri prechode tepla ..
Stic¢initel prechodu tepla ..
Difuzny odpor konsStrukcie .
Vnutorna povrchova teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ __________________________
| Suéinitel prechodu tepla
+ __________________________
| Riziko vzniku plesni

+ __________________________

———————— e e e e e e e e
HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
[m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 |
———————— s S L
0.0100 | 0.5000 | 1150.0 | 1000.0 } 25.0 |
0.1500 | 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
0.0002 | 0.3000 | 900.0 | 1470.0 }500000.0 |
0.1500 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
0.1500 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
0.0015 } 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 | 12200.0 |
———————— ettt T s et e S
............. R: 7.437 m2K/W
............ Ro: 7.577 m2K/W
............. U: 0.132 W/m2K
............ Rd: 716.64 E9 m/s
ThetaSI (Osi) : 14.66°C
e e +
| U=0.13 W/m2K > Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
e e +
| Osi = 14.66°C > Osi,n = 10.81°C | vyhovuje |
R T et +



H TLAKOV:

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYC
Fommmm o m e —————— e ———————— Fm——————— Fm———————— +=
|  Vrstva | R | Rd ! o | Pd ! Psat |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] | [Pa]l | [Pal |
tmmm—————— Fmmm————— o Fom— e ————— Fomm +-
| 0 f oo o m——— | 14.66 | 1022.78 | 1667.36 |
! 1 | 0.020 | 1.33 | 14.59 | 1021.25 | 1659.99 |
| 2 | 0.095 | 23.11 | 14.26 | 994.62 | 1625.40 |
! 3 | 0.001 | 531.24 | 14.26 | 382.52 | 1625.16 |
! 4 | 3.659 | 31.87 | 1.71 | 345.79 | 690.88 |
! 5 ! 3.659 | 31.87 | -10.85 | 309.07 | 240.66 |
! 6 ! 0.004 | 97.22 | -10.86 | 197.05 | 240.34 |
Fmm—————— Fom Fo—m tommm e dommm +-
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri kons

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

Fmm—————— Fm———— t—————— tmm——————e dm e ————— Fo—— - Fmmmm
| ©Oe | Fe | Im | RIA | RdB | Delta Md | Mc

I [°cl | [%] |[W/m2]| E-9[m/s]| E-9[m/s] |E9[kg/m2s]| [kg/m2a
o +-———— +-————- o Fomm Fomm o
| -15.0 | 84.0 | -- | 619.42 | 97.22 | 1.08 | 0.001
| -12.3 | 84.0 | 70 | 619.42 | 97.22 | 0.52 | —----
| -10.0 | 83.0 | -- | 619.42 | 97.22 | 0.74 | 0.001
! -7.3 1 83.0} 70 | 619.42 | 97.22 | -0.11 |  —----
| -5.0 | 82.0 | -- | 619.42 | 97.22 | 0.21 | 0.001
| -2.3 | 82.0} 70| 619.42 | 97.22 | -1.04 | —-——-
| 0.0 | 80.0 } --| 619.42 | 97.22 | -0.64 | -0.004
| 2.7 | 8.0} 70 | 619.42 | 97.22 | -2.22 | =----
| 5.5 | 80.0 | 140 | 619.42 | 97.22 | -4.10 | -----
| 5.0} 79.0 } ~--- | 619.42 | 97.22 | -1.68 | =-0.010
! 10.5 | 79.0 | 140 | 619.42 | 97.22 | -6.37 | --—-—-
| 10.0 | 76.0 | --- | 619.42 | 97.22 | -3.39 | -0.019
| 21.7 | 76.0 | 302 | 619.42 | 97.22 | -19.62 | —----
| 15.0 | 73.0 | --- | 619.42 | 97.22 | -5.84 | -0.034
| 26.7 | 73.0 | 302 | 619.42 | 97.22 | -27.12 | @ -----
| 31.8 | 73.0 | 430 | 619.42 | 97.22 | -41.19 | -----
| 20.0 | 68.0 | --- | 619.42 | 97.22 | -9.76 | -0.040
| 45.8 | 68.0 | 430 | 619.42 | 97.22 | -99.43 | -----
| 25.0 | 58.0 | ~--- | 619.42 | 97.22 | -17.00 | =-0.007
| 50.8 | 58.0 | 430 | 619.42 | 97.22 | -130.19 | -----
+-————— +————— tm————— e ———— Fmm o Fmm—————

Celoroéna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.002 kg/m2a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 0.114 kg/m2a
Rozdiel ........cuieuieiennnananannns Mc - Mev = 0.112 kg/m2a

Celorocna bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.002 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.182 kg/m2a
ROZAA@Y v vvenvossmviss wosass Mc,s - Mev,s = 0.180 kg/m2a

_____________ +
Vodna para |
na rozhrani |

nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
kondenzuje |
nekondenzuje |
_____________ +
trukcie

1

0.001 |
0.000 |
0.001 |
0.000 |
0.001 |
-0.000 |
-0.003 |
.000 |}
-0.001 |
-0.009 |}
-0.003 |}
-0.017 |
-0.010 |
-0.030 |
-0.009 |
-0.013 |
-0.037 |
-0.034 |
-0.006 |
-0.008 |

g omm e e e e e e e e e e e e e em = = — — 4
1
(]



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

e ——— — + ————————— ————————————————————— ——————————— + —————— .—-.-.—.—._...+
G G 3
Limitné mnoZstvo Mc = 0.002 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a hovuje

r
+ ——————————————————— + ————————— ————————————————————————————— ———+———————._-..-.“__+
| Bilancia vlhkosti | Mc = 0.002 kg/m2a < Mev = 0.114 kg/m2a | vyhovuje |
+....-._—--.—.- ____________ + ————————————————————————— ——————————————— 1 + ——————————— .—..'..
TEFFIOTE
AMALE9 BILANCIA ULHKOSTI BEZ UPLYW SLNECNEHO ZIARENIA
[kg/m2.51
30.0
20.0
10.0
e
0.0
-26 |-15 {-10 |5 e {5——upa_ |15 |20 |25 1°C)
-10.0
-20.0
-30.0
SKLADBA POSUDZDUANEJ KONSTRUKCIE SKLADDA POSUDZIVANES KONSTRUKCIE
I T
| [
Int : Ext nt || Ext
| Stavebny material: | Stavebng material:
: 1-BAUMIT MUR Uni 1-BAUMIT MUR Uni
‘ ; 2-Zelezobeton [ 2-Zclezobeton
3-FATRA PAR P DRUH 21 3-FATRA PAR P DRUH 21
- 4-Expand .polystyrén EPS 4-Expand . polystyrén EPS
S-Expand .polystyrén EPS S-Expand . polystyren EPS
! ~ 6-FATRAFOL 810 [ 6-FATRAFOL B10
| |
‘ [
‘ 4.E3 d.E3
@ 1154 2309 346.3 461.7 ) © 115.4 230.9 346.3 461.7 ]
R TEERO'TE
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKDU VODNEJ PARY U KONSTRUKCIE
8 "¢l [Pal
el | T 2000 77
16| | 1800 1 |
1z-i i 1600 {|
|
8| ‘ um-| :
| 15.0°C
14| 15.0°C 1200 { | -11.0°C
| 1 14.7°C | 1622.8 Pa
0| [ \ -18.9°C 1000 1| 197.1 Pa
| -11.0°C | 1667 .4 Pa
-4 4| | 161.7 m 800 | 240.4 Pa
| | 161.7 m
-8B 4 | 660 4 | 0.8 ky/mis
-12 ‘ 1ee-|
-16 4 299!
‘ 4.E3 d.E3 Psat,x
-20 o4l Pdx
e 115.4 230.9 316.3 161.7 [m] (2] 115.4 230.9 316.3 161.7 [m}) — Zina
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KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII

podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008

*

*

Kkkhkhhhkhhhhhhkhkkhhhhkhhhhkhhhkhhhhkhhddhdhkdkdkkkhhhdhdkhhkkhhkk kb hkkhhhhhhkhdkk
program TERMO'1l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu plochej strechy

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka
Datum

30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Ce) : -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa 0.90

Redukcia na orientaciu .................. Red: 1.00

INTERIER: Predsiene a chodby

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 60.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpednostni prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):
et e o o Fo———————- R +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
! [vrstval i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 i
e Fomm dom o o fommmm e +
! 1 BAUMIT MVR Uni ! 0.0100 } 0.5000 } 1150.0 | 1000.0 | 25.0 |
| 2 Zelezobetén { 0.1800 } 1.5800 } 2400.0 } 1020.0 | 29.0 |
| 3 FATRA PAR P DRUH 21 | 0.0002 | 0.3000 } 900.0 | 1470.0 }500000.0 |
| 4 Expand.polystyrén EPS| 0.1500 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
| 5 Expand.polystyrén EPS| 0.1500 | 0.0410 | 20.0 } 1270.0 | 40.0 |
| 6 Expand.polystyrén EPS| 0.1100 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
|\ 7 FATRAFOL 810 { 0.0015 } 0.3500 } 1313.0 | 1470.0 | 12200.0 |
| 8 Strk netriedeny { 0.0600 | 0.7500 { 1650.0 | 960.0 | 20.0 |
e DR PP oo - o ————— o ———— fmmm———— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 10.219 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 10.359 m2K/W

Stéinitel prechodu tepla ............... U: 0.097 W/m2K

Difuazny odpor konstrukcie ............. Rd: 751.01 E9 m/s

Vnutorna povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 14.75°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

Bt ittt e et e ——————— +
| Stéinitel prechodu tepla | U = 0.10 W/m2K < Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
e e e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 14.75°C > Osi,n = 10.81°C | vyhovuje |
i e T i e +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fm——————— +———————— +——————— +———————— Fmm——————— Fmm——————— B ittt +
| Vrstva | R ! Rd i o | Pd | Psat | Vodni para |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°c] | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
fo—mm o Fm—m———— e R Fom Fom +
| 0 | ———— | == i 14.75 | 1022.78 | 1677.29 | nekondenzuje |
H 1 i 0.020 |} 1.33 | 14.70 | 1021.32 | 1671.87 | nekondenzuje |
H 2 i 0.114 |} 27.73 | 14.41 | 990.83 | 1641.29 | nekondenzuje |
H 3 i 0.001 | 531.24 | 14.41 | 406.74 | 1641.11 | nekondenzuje |
| 4 i 3.659 | 31.87 | 5.23 | 371.69 | 886.21 | nekondenzuje |
! 5 i 3.659 | 31.87 | -3.95 | 336.65 | 438.75 | nekondenzuje |
i 6 i 2.683 | 23.37 | -10.69 | 310.95 | 244.12 | kondenzuje |
! 7 { 0.004 | 97.22 | -10.70 | 204.06 | 243.89 | nekondenzuje |
! 8 ! 0.080 | 6.37 ! =10.90 i 197.05 | 239.55 | nekondenzuje |
Fomm F-——————— +————————— to—m————— +mmmm————— Fm——————— o +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri konsStrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHRKOSTI:

Fom————— Fm———— Fom e Fmmm e Fomm Fomm +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB { Delta Md | Mc | Mc, s |
I [°cl | [%] |[W/m2]| E-9[m/s]!| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]! [kg/m2a] | [kg/m2a] |
Fomm———— Fm———— Fomm— = T et e Fomm o +m————— +
| -15.0 | 84.0 | -- | 647.42 | 103.59 | 1.01 | ©0.001 | 0.001 |
| -12.3 | 84.0 | 70 | 647.42 | 103.59 | 0.47 | ——=—- ! 0.000 |
| -10.0 | 83.0 | -- | 647.42 | 103.59 | 0.67 | ©0.001 | 0.001 |
| -7.3 1 83.0} 70! 647.42 | 103.59 | -0.13 |  —=--- | =-0.000 |
! -5.0 | 82.0 | -- | 647.42 | 103.59 | 0.17 | 0.000 | 0.000 |
! -2.3 | 82.0 | 70 | 647.42 | 103.59 | -1.01 | ————— | =0.000 |
| 0.0 | 80.0 | -- | 647.42 | 103.59 | -0.63 | -0.004 | =-0.003 |
| 2.7 | 80.0 | 70 | 647.42 | 103.59 | -2,12 | ————— i =-0.000 |
! 5.5 | 80.0 | 140 | 647.42 | 103.59 | -3.88 | —=--—- | =-0.001 |
| 5.0} 79.0 | ~--- | 647.42 | 103.59 | -1.62 | -0.009 | -0.009 |
| 10.5 | 79.0 | 140 | 647.42 | 103.59 | -6.01 | --——- | -0.003 |
| 10.0 | 76.0 | --- | 647.42 | 103.59 | -3.22 | -0.018 | -0.016 |
! 21.7 | 76.0 | 302 | 647.42 | 103.59 | -18.39 | ————- | -0.009 |
\! 15.0 } 73.0 } --- | 647.42 | 103.59 | -5.50 } -0.032 | -0.028 |
! 26.7 | 73.0 } 302 | 647.42 | 103.59 | -25.36 | —==-—- | =0.009 |
| 31.8 | 73.0 } 430 | 647.42 | 103.59 | -38.46 | —--—- | -0.012 |
| 20.0 | 68.0 } ~--- | 647.42 | 103.59 | -9.15 | -0.038 | -0.034 |
| 45.8 | 68.0 | 430 | 647.42 | 103.59 | -92.50 | —=—-—- | =0.032 |
| 25.0 | 58.0 | --- | 647.42 | 103.59 | -15.89 { -0.007 | -0.006 |
| 50.8 | 58.0 | 430 | 647.42 | 103.59 | -120.99 | --—--- | -0.008 |
+o————— $————— +=———— o e e Fommm Fommm e +
Celorocéna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.002 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 0.107 kg/m2a

Rozdiel ............0.ciiiiuinnunnnn. Mc - Mev = 0.105 kg/m2a

Celorocna bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.002 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.171 kg/m2a

Rozdiel ........¢ciiiiinmmnnnnns Mc,s - Mev,s = 0.169 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

e T e e e e e e e e e o e o e e e e e o e e e e
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.002 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuje
N L L e il Uy e
| Bilancia vlhkosti | Mc = 0.002 kg/m2a < Mev = 0.107 kg/m2a | vyhovuje
+ ___________ _..........—.—-.—+————————————_________.__.-.-....-..-..-.—.—.-.-.-.-..— ———————— + ————————————
AMALE9 BILANCIA VLHKOSTI BEZ UPLYW SLNECNEHO ZIAREMIA
[kgsmZ.s]
30.0
20.0
10.0
Be
0.0
-20 {-15 {-10 {-5 e ST—He__ {15 {20 25 [*C)
-10.0 -
-20.0
-30.0
TERHOTE TERAT G
SKLADBA POSUDZDUANEJ KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZDUANE] KONSTRUKCIE
Int Ext wt | Ext
Stavebny material: | | Stavebny material:
. 1-BAUMIT MUR Uni ‘ 1-BAUMIT HUR Uni
| 1 2-Zelezobeton | 2-Ze 3
t : 3-FATRA PAR P DRUH 21 3-FATRA PAR P DRUH 21
| T 4-Expand . polystyrén EPS ! 4-Expand .polystyrén EPS
S-Expand . polystyren EPS S-Expand .polystyren EPS
6-Expand .polystyren EPS 6-Expand . polystyren EPS
| 7-FATRAFOL 810 7-FATRAFOL 816
| B-8trk netriedeny - 8-5trk netriedeny
|
| |
| |
| | d.E3 { | d.E3
0 1654 330.9 496.3 661.7 Im] @ 165.4 330.9 49.3 661.7 ]
TeERO® TEROO6
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
8 1°Cl IPal
204 1 2600 1 i
16 1 J 1660 | ‘ ‘
124 E 1600 \ ‘
1] -: Hodnoty: 1400 4 .‘\ ‘ i
| \ | =
1| Bi..... = 15.0°C 1200 \ =
| Bsi.. 14.8°C \ | -
o Bse. -18.9°C 1600 4| \| | =
| fe. -11.0°C | i, Psat,si = 1677.3 Pa
-44 d.E 661.7 m 800 4| Psat,se = 239.6 Pa
| I | d.E3... = 6617 m
-8 4 660 4| | AMLEY = 0.7 kgmZs
-12 4 100 I | N
-164 2004 | l g
| d.E3 | | | d.E3 Psat,x
-20 4 v v 04 . - . Pdx
® 165.4 339.9 49%.3 661.7 Im] 0 165.4 330.9 49.3 661.7 Im] — Zoma
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* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
L T T T e T T T e

program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu stropu nad vonkajs$im prostredim

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu ............c000.. ThetaE (Oe)
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe)
Odpor pri prestupe tepla ........ wiiwt % e Rse:
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa:
Redukecia na orientaciu .................. Red:

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI (0i) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi:
Bezpecnostnad prirazka .... DeltaThetaSI (DOsi):

-11.0°C
83.0 %
0.04 m2K/W
0.00
1.00

20.0°C
50.0 &
0.17 m2K/W
0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP NAD VONK.PROSTREDIM - z interiéru):

o o - Fom Fo—————— o +
|  STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! B !
i [vrstva] ! [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 i
o tm————— e +——————— o +——————— +
! 1 Keramicka dlazba ! 0.0090 | 1.0100 | 2000.0 | 840.0 | 200.0 |
| 2 2 301 SUPER ! 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 920.0 | 50.0 |
| 3 Anhydritovy poter ! 0.0350 | 1.1000 | 1200.0 { 1600.0 |} 38.0 |
! 4 ISOVER TN ! 0.0300 | 0.0380 | 120.0 | 840.0 | 1.3 |
| 5 Zelezobetén | 0.1800 | 1.5800 | 2400.0 |} 1020.0 | 29.0 |
{ 6 BAUMIT ProContact { 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 } 1000.0 | 18.0 |
{ 7 Dosky z mineral.vlny | 0.1500 | 0.0450 | 175.0 } 880.0 | 4.0 |
| 8 Dosky z mineral.vlny | 0.1000 | 0.0450 | 175.0 | 880.0 | 4.0 |
! 9 BAUMIT ProContact | 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 |} 18.0 |
110 BAUMIT SilikatTop ! 0.0020 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
R e EE PP e P o ————— Fm—m———— Fom t———————— fmmm————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 6.514 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.724 m2K/W

Suéinitel prechodu tepla ............... uU: 0.149 W/m2K

Difdzny odpor konstrukcie ............. Rd: 51.67 E9 m/s

Vnuitorna povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.22°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

i e E e et e e e Fomm e +
| Suéinitel prechedu tepla | U= 0.15 W/m2K = Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
et R et T Fommm e ————— +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.22°C > Osi,n = 13.12°C | vyhovuje |
e el ittt Fmm +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

Fmmmmm—— o o ——— R et e o o +
| Vrstva | R | Rd ! 0 ! Pd | Psat | Vodna para |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°c1 | [Pa]l | [Pa] | na rozhrani |
do—m - Fmm Fo——— O ttatatale fm—————— fom———— ettt +
! 0 | === i ! 19.22 | 1168.37 | 2225.83 | nekondenzuje |
| 1 { 0.009 | 9.56 | 19.18 | 988.62 | 2220.14 | nekondenzuje |
H 2 ! 0.004 | 0.80 | 19.16 | 973.64 | 2217.75 | nekondenzuje |
! 3 ! 0.032 | 7.07 | 19.01 | 840.83 | 2197.58 | nekondenzuje |
] 4 ! 0.789 | 0.21 | 15.37 | 836.94 |} 1745.78 | nekondenzuje |
| 5 | 0.114 ! 27.73 | 14.85 | 315.68 | 1687.81 | nekondenzuije |
| 6 i 0.004 | 0.29 |} 14.83 | 310.29 | 1685.94 | nekondenzuje |
| 7 ! 3.333 | 3.19 | -0.54 | 250.37 | 584.13 | nekondenzuje |
] 8 1 2.222 | 2.12 | -10.79 | 210.43 | 242.02 | nekondenzuje |
H 9 i 0.004 | 0.29 | -10.80 | 205.04 | 241.64 | nekondenzuje |
H 10 { 0.003 | 0.42 | -10.82 | 197.05 | 241.36 | nekondenzuje |
e Fomm e - mm—————— e o ittt e +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie

VTR TEEROE
SKLADBA POSUDZDUANE] KONSTRUXCIE SKLADBA POSUDZIVANE] KONSTRUKCIE
Int | B Int \ | Ext
|
Stavebny material: | Stavebny material:
1-Keramicka dlaZzba }r 1-Keramicka dlaZzba
2-Z 301 SUPER T 2-Z 301 SUPER
3-finhydritow poter 3-fmhydritow poter
4-ISOVER ™ 4-1SOVER ™
5-Zelezobeton S-Zelezobeton
6-BAUMIT ProContact 6-BAUMIT ProContact
?-Dosky z mineral.viny T 7-Dosky z mineral .viny
B-Dosky z mineral.viny | - §-Dosky z mineral .ving
9-BAUMIT ProContact | | 1 = 9-BAMIT ProContact
‘ 10-BAUMIT S1likatTop Al | ~-10-BAUMIT SilikatTop
| |
1 I
| d.E3 | 4.E3
@ 128.8 257.5 306.2 515.0 ] © 128.8 257.5 386.2 515.0 [m1
[TErmone TEERO 0.
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOU UODHEJ PARY U KOMSTRUKCII
8 1°c1 [Fal
201 T 2500 1177 c 0
I
16 2250 1 ) ‘ i
| |
121 20001 || |
84 ‘ Hodnoty: 1756 4 ‘ \ ‘
1 L Bi.....= 20.0°C o0l | | ‘ :
\| @si.... = 19.2°C | | )
0 : Bse.... = -10.8°C 1zseq| | | | :
N Be..... = -11.8°C | | .
-1 | d.E3... = 515.0m 100041 | | | Psat,se = 241.4 Pa
| N d.E3... = 515.0m
-8 4 | 7504 || MA.E9 = 1B.8 kgemds
| | |
12 § 5004| | ‘
-16 4 I | 20| | |
| | | 4.E3 | | \ d4.E3 Psat.x
-20 - — e - Pdx
0 128.8 257.5 386.2 515.0 m) © 128.8 257.5 386.2 515.0 [m1
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KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEENYCH KONSTRUKCII

podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008

*

*

Khkkhhhhhkhhkhhhkhhhhhhhhhkhhhhhhhhhhkhhhhhhhhhkhhhdhhhkhk kA Ak kk kA hkkkhkdhkkh k&
program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu podlahy na strope nevykurovaného priestoru

Spracovatel: EHB Meridian
Zakazka DIELY III. Ni
Datum 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla

s.r.o.
tra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......
Relativna vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka

ZADANA SKLADEA KONSTRUKCIE

........ ThetaE (Oe) : 0.0°c
........... FiE(Fe): 175.0 %
............... Rse: 0.17 m2K/W
...... .. ThetaI(0i): 20.0°C
........... FiI(Fi) : 50.0 %
...... ve+evev... Rsi: 0.17 m2K/W
DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

(PODLAHA NA STROPE - z interiéru):

4
1
1
1
1
I
1
1
I
I
1
I
|
1
I
1
I
1
I
1
I
1
|
|
|

STAVEBNY MATERIAL
[vrstval

+__ -

Keramicka dlazba

Z 301 SUPER
Polymercementovy pote
Lamely z MW Fasrock
Zelezobetén

ROCKWOOL FASROCK 1
Uzavreta vzd.vrstva
Sadrokartédn

e e et &

VISLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
SUuc¢initel prechodu tepla

Tepelna prijimavost podlahy

Pokles dotykove] teploty
Vnutornad povrchova teplota

————————— et T et
HRUBKA | LAMBDA | RO ! c
[m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]
————————— e e e e e e e e e
0.0090 | 1.0100 | 2000.0 | 840.0
0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 920.0
0.0350 | 0.9600 | 1200.0 | 1600.0
0.1800 | 0.0440 | 85.0 | 920.0
0.1800 | 1.3400 | 2400.0 |} 1020.0
0.0400 | 0.0380 | 100.0 | 840.0
0.0250 | 0.1320 | 1.2 | 1010.0
0.0125 | 0.1500 ! 750.0 | 1060.0
————————— T
............. R: 5.600 m2K/W
............ Ro: 5.940 m2K/W
............. U: 0.168 W/m2K
........... b: 1303.86 Ws(1/2) /m2K -
.... DeltaTheta: 7.31°C
ThetaSI(Osi) : 19.43°C

29
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POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e e e e o e e e ' e o
| SGcinitel prechodu tepla | U = 0.17 W/m2K < Un = 0.50 W/m2K | vyhovuje
o e e R e e = e e e e R e e e e e e e e e e e o e e e e e
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.43°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje
e e s o e e o ottt s, . O Fm e e
TEERO 6 [ TCREROG
SKLADBA POSUDZDUANEJ KONSTRUKCIE PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUXCII
0 1°c1
261
| 16 -
Int Ext
12 1
Stavebny material:
8 Hodnoty
i 1-Keramicka dlazba |
2-Z 301 SUPER 1| | [ PP = 20.0°C
3-Polymercementow) pote \ Bsi.... = 19.4°C
4-Lamely z M4 Fasrock <] i Bse.... = 0.6°C
S-Zelezabeton | Be..... = 0.0°C
6-ROCKWOOL FASROCK 1 -4 d.E3... = 4B4.5m
| ?-Uzavreta ved.urstua
| 8-Sadrokarton -8 ‘
[ [ a2l |
| |
| [ -16 ‘ |
| | d.E3 | d.E3
v L, . _20 | L ,
0  121.1 242.3 363.4 484.5 Im] 0 121.1 2423 363.4 484.5 (]
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* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
dkkkkkhhkkhhhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhdkhhkhkdhhkhkkkhhkkkkkkkkkkkhkhhkhkkkhhhhkk k&

pProgram TERMO'l6é - A modul

Nazov ulohy: Posudenie fragmentu podlahy na teréne
Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra
Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (Oz) : 5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 4.93m
Hribka vonkajsSej steny ..........civeevennn. w: 0.39m

INTERIER: Objvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

o pmmm o o —————— pmmm—————— +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ] R |
| [vestval | [m] I [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 i
e o ——— o ———— o Fmmm - +
| 1 Keramicka dlazba ! 0.0090 | 1.0100 | 2000.0 | 840.0 |} 200.0 |
| 2 Z2 301 SUPER { 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 920.0 | 50.0 |
| 3 Cementovy poter ! 0.0500 | 1.0200 |} 2000.0 | 840.0 |} 19.0 |
| 4 Penovy polystyrén PPS| 0.1400 | 0.0380 | 30.0 | 1270.0 | 51.0 |
| 5 TI po okraji(z=0.45m)| 0.1400 | 0.0340 | 30.0 | 2060.0 | 100.0 |
o ————————————————————— O — e ————— T e ————— R +
VISLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie ............. R: 3.746 m2K/W

Suéinitel prechodu tepla .............. U: 0.175 W/m2K

Tepelna prijimavost podlahy ........... b: 1296.83 Ws(1/2) /m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 7.33°C

Vnutornd povrchova teplota . ThetaSI(Osi): 19.36°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

Fom - e - o +
| Tepelny odpor | R=3.75 m2K/W > Rn = 2.50 m2K/W | vyhovuje |
T it L L o - o +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.36°C > Osi,n = 13.12°C |  vyhovuje |
Lt ittt e et L L Fmm +

31



32



PRILOHA C. 3

POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA BUDOVY

Vypracovala: Ing. Svetlana Bartorfiova
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* *
* VIPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
B o o o o e = = = e S *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *

% k% e o ke ok vk ke ok ok ok e ok ok ok ok ok ek ok ok kT ke ok ko e ok ok ok e ok ok ke ok ok ke ke ok ok e ok ok ok ok ke b ke e ke ke ke e e e e e ke ok ok ke ok ke ok ke ok

program TERMO'l6 - B modul

Nazov ulohy: Posudenie budovy

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: DIELY III. Nitra, BD C-307 Tokajska ul., Nitra
Datum .....: 30.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 6782.3 m3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 2324.7 m2
Priemernid konstrukéna vyska podlazi ...... hk: 2.917 m
Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.020 W/m2K
Upravena vnutorna teplota ............ Thetal: 20.00°cC
Priemerna vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Dizka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212 dni
Poc¢et klimatickych dennostupriov ..... 5§ 5 PR D: 3422 Kden
Priemerni intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické &islo budovy ............. B: 8.00 Pal0.67
Pomer wvnitorného a vonkajSieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategoria budovy ............cctieiirrerresnnat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

e t——————— - - +———————— +———————— +
| KONSTRUKCIA | Ai ! Ui | bxi |Ai.Ui.bxi] Podiel |
i i [m2] | [W/m2K] | [-1 i [W/K]l | [%] |
o e e o o e +
! 1 Stena obvodova ! 674.01 | 0.188 | 1.00 | 126.71 | 19.13 |
! 2 Stena obvodova | 7.59 | 0.179 | 1.00 | 1.36 | 0.21 |
! 3 Stena obvodova { 585.10 | 0.160 | 1.00 | 93.62 | 14.13 |
! 4 Stena vnutorna | 47.53 | 0.377 |} 0.43 | T+71: | 1.16 |
! 5 Stena vnutorna | 12.80 | 0.377 | 0.57 | 2.75 | 0.42 |
| 6 Okna | 382.14 | 0.858 | 1.00 | 327.88 | 49 .49 |
| 7 Strecha | 5.62 | 0.132 | 1.00 | 0.74 | 0.11 |
| 8 Strecha | 422.80 | 0.097 | 1.00 | 41.01 | 6.19 |
| 9 Strop nad vonk.priest| 4.58 | 0.150 | 1.00 | 0.69 | 0.10 |
110 Podlaha na strope | 241.28 | 0.168 | 0.57 | 23.10 | 3.49 |
111 Podlaha na teréne | 182.56 | 0.175 | 1.00 | 31.95 | 4.82 |
112 Dvere vnutorné | 5.75 | 2.000 | 0.43 | 4. .95 | 0.75 |
T T TP B o Fm———————— m———————— o ————— +
| Ae = SUMA(Ai) = 2571.76 | SUMA(Ai.Ui.bxi) = 662.46 | 100.00 |
e e Fm———————— +
V¥SLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 51.44 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla .... Htr: 713.89 W/K

Priemerny stc¢initel prechodu tepla ...... Uem: 0.28 W/m2K

Vypoéitana vymena vzduchu ................. n: 0.42 1/n



UvaZovana vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/n
Merna tepelna strata vetranim ........... Hve: 895.26 W/K
Merna tepelna strata budovy ....... H=Htr+Hve: 1609.16 W/K

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (14.86 % plochy Ae):

T Fmm—————— e —————— Fmmmm——— - fmmmmm e
| ORIENTACIA ! Fw ! gn |Fs.Fc.Ff | Anj ! Asol

! b1 -1t -1 m2] 1 [m2]
e Fom e Fom tomm———— R i
| Juh-J ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| Sever-8 ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| Vychod-V | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 } 0.00
| Zapad-Z H 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| Juhovychod-JV ! 0.90 | 0.50 | 0.50 | 101.39 | 22.81
| Juhozapad-Jz ! 0.90 | 0.50 | 0.50 | 94.64 | 21.29
| Severovychod-SV | 0.90 | 0.50 ! 0.50 | 105.86 | 23.82
| Severozapad-SZ | 0.90 | 0.50 | 0.50 | 80.25 | 18.06
| Horizontalna-H ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
o e e ———— o ————— e —————— e Fmmm
| SPOLU | 382.14 | 85.98
e o o
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:
o - e e Fmm—————
| VELICINA ! MESIAC [po&et dni] ! ROK

| o e ——— +————— +————— +————— +————— o +

! 101[31]}02[28]}03[31]}04[30]}10[31]1}11[30]1}12[31]} [212]
L e e e tmm———— Fmm———— Fmm———— tm————— tm————— Fmm———— te————— o ——————
| Thetal [°c]] 20.0} 20.0} 20.0} 20.0f{ 20.0! 20.0! 20.0] 20.00
| Thetak [°c1| -1.8]| 0.4] 4.6) 9.9] 9.8} 4.3] -0.3] 3.86
| Di [Kdefi] | 675.8| 548.8| 477.4| 303.0| 316.2| 471.0}| 629.3| 3422
| Qtr [kWwh]| 11579} 9403| 8180} 5191} 5418 8070] 10782| 58622
| Qve [kWh]| 14520} 11792} 10258! 6510! 6794} 10120} 13521} 73515
e —————— Fmm———— Fmm————— Fm————— e o o e —————— tm————— e e
| Qtr+Qve [kWh]| 26099} 21195} 18437! 11702} 12212} 18190} 24303} 132138
o +—————- +————— F————— +—————- +————— o +————— Fo——————

Qsol-J2Z [kWh]| 483.4] 719.7/1083.9|1320.2| 954.0] 530.2] 442.9] 5534
Isj-SV [kWh/m2] 10.2} 16.1} 26.8| 41.6| 18.3] 9.6} 7.4] » 130
Qsol-SV [kWwh]} 242.9) 383.5| 638.3| 990.8] 435.9| 228.7| 176.3| 3096

Isj-SZ [kWh/m2]} 10.2} 16.1} 26.8!| 41.6] 18.3| 9.6} 7.4 » 130

!
!
!
E
Isj-JZ [kWh/m2]} 22.7! 33.8] 50.9, 62.0| 44.8] 24.9} 20.8} » 260
|
|
|

Y Fm———— +-———— - +=———— Fm———— Fm———— Fmm——— Fmmm—————
| Qint [kWwh]| 8648 7811 8648 8369| 8648| 8369| 8648| 59140
Fomm +—————= +—————- +-————- +————— e O D Fmmm—
| Isj-J [kWh/m2]! 30.2! 43.6] 61.2] 66.3] 57.2] 33.1| 28.4] » 320
| Qsol-J [kWh]! ©0.0{ ©0.0{ ©0.0{ 0.0{ 0.0f 0.0{ 0.0} 0
| Isj-S [kWh/m2]! 9.1} 13.8{ =20.1} =27.2} 14.5/ 8.4} 6.8 » 100
| Qsol-S [kWwh]{ ©0.0{ 0.0{ 0.0{ 0.0{ 0.0{ 0.0} 0.0} 0
| Isj-v [kWh/m2]! 14.9{ 24.5{ 42.0{ 59.1} 32.2| 15.4] 11.8] » 200
| Qsol-v [kwh]! ©0.0{ 0.0{ 0.0} 0.0{ 0.0{ 0.0{ 0.0} 0
| Isj-Zz [kwWh/m2]! 14.9] 24.5| 42.0} 59.1} 32.2| 15.4} 11.8] » 200
| Qsol-z [kWh] 0.0/ ©0.0f 0.0f 0.0{ 0.0{ 0.0} 0.0} 0
| Isj-JV [kWh/m2]| 22.7| 33.8] 50.9| 62.0| 44.8] 24.9} 20.8} » 260
| Qsol-Jv  [kWh]| 517.8 771.1{1161.2{1414.4/1022.0| 568.0} 474.5] 5929
|

;

=

:

:

Fomm e +—————- Fom - Fo—m—— e Fmm——— Fmm———— +m———— Fmmm———

pokracovanie tabulky
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+
| Qsol-SZ [kWh] |
| Isj-H [kwh/m2]} 22.2} 38.6} 71.4} 108.2} 55.0] 26.2|
| I
+

184.2} 290.7} 483.9}) 751.1} 330.4}| 173.3| 133.6| 2347

1
]
18.4) » 340 |
Qsol-H [kWh] 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
Tt tm————— +—————- +-————- +—————- +-————- +—————- to—————— +
| QOsol [kWwh]! 1428! 2165! 3367| 4477! 2742 1500] 1227| 16907 |
Fomm e Hm————— Fo———— tm————— tm————— +—————- tm———— +-————- +-—————— +
| Qint+0sol [kWh]!| 10076} 9976] 12015| 12846} 11390} 9869 9875| 76047 |
Fom e +—————- +o———— F—————- tmm———— +————— +o———— +m———— tmm—————— +
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:
Fmmm e tmm———— +m————— +-———— +-————- tm————— tm————— tem———— Fmm————— +
| GammaH [-1! 0.39} 0.47! 0.65! 1.10] 0.93] 0.54] 0.41} - !
| Kappa [J/m2K] | 260000}260000}260000}260000!260000!260000}260000} - !
| Tau [h]1104.34!104.34!104.34!104.34!104.34/104.34/104.34} - !
| aHO [-1! 1.00} 1.00} 1.00} 1.00) 1.00) 1.00}/ 1.00} - !
| TauHO [h]] 15.00! 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} - !
| aH [-1! 7.96} 7.96! 7.96! 7.96} 7.96) 7.96! 7.96} - !
e LT Fo———— Fm———— +————— tm———— +—————- +—————- - e ————— +
| EtaHgn [-1! 1.00} 1.00! ©0.99} 0.84] 0.92] 1.00f, 1.00} 0.96 |
R e L e +-———— +-————— +—————- +-————- +—————- +—————- o= o +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:
ittt LT +—————- +———— - to————— t-———— e tmm———— o +
! ghnd [kWh]! 16026] 11231} 6561 870! 1764) 8355| 14433] 59240 |
o - +————— t————— +————— +————— +————— +————— +————— Fmm————— +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLA STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie ................... Qhnd: 60834 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl: 8.97 kWh/m3a
Merna potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2: 26.17 kWh/m2a
Normalizovanid merna potreba tepla ............ QhndN1: 9.94 kWh/m3a
Normalizovana merna potreba tepla ............ QhndN2: 27.82 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ..............cciiirennen.. RAe/Vb: 0.379 1/m
BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 25.21 kWh/m2a
—ObVOdOVY PLASE ..t v it et 8.20 kWh/m2a
-Otvorové konsStrukecie ..............c.iiiiiiiiiiiaeanat 11.75 kWh/m2a
o] 2 Tal ot Il TITT TIIY 111 1y Tt 1.50 kWh/m2a

B =e T I 1= ¥ - 1.94 kWh/m2a
—Tepelné MOSEY - . oot in it ettt e eee s e eeaeeaeneneast 1.82 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 31.62 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnutornych zdrojov ..................: -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnecéného Ziarenia .................: =6.91 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY:

e —————————— e e e ———————— Fmm e ———— +
| Uem - hodnota | Uem = 0.28 W/m2K < UemN = 0.36 W/m2K ! vyhovuje |
e e e e ——————— +
| Hospodarnost | Qep = 25.5 kWh/m2a > QepN = 25.0 kWh/m2a | nevyhovuje |
o e e +
| Potreba tepla | Qhnd2 = 26.2 kWh/m2a < QhndN2 = 27.8 kWh/m2a| vyhovuje |
o e Fmm +
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TERMO'16

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA UYKUROUANIE v KWh/mZa

48
Legenda:
40
A-Potreba tepla na krytie
32 tepelngch strat prechodom
24 I -+ B-Potreba tepla na krytie
tepelngch strat vetranim
16
C-Tepelne zisky
8 z vnitornych zdro jov
C D
0 D-Tepelneé zisky
A B E En zo slnecného ziarenia
-8
E-Uypocitana
-16 i merna potreba tepla
-24 En—Normal izovana
merna potreba tepla
-32
TERMO'16
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kWh/m2a
20
18
16
14 Legenda :
12 A-Obvodow) plast
B-Otuvorove konstrukcie
10 C-Strecha
D-Podlaha
8 E-Tepelné mosty
6
4
2
0 Il”l I

37




PRILOHA C. 4

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE A POTREBY PRIMARNE.J ENERGIE

Vlypracovala: Ing. Svetlana Bartofiova
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Potreba energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie kWh/a |kwWh/(m’.a)
Potreba tepla na vykurovanie Qy 59 240 25,48
Celkova strata systému odovzddvania Qi emyis 5693 2,45
Celkova strata systému distribucie vykurovacej vody Qi 15 10767 4,63
Celkova strata systému vykurovania bez zohladnenia ziskov Qs 75700 32,56
Vlastna spotreba energie systému vykurovania - distriblcia Wi dis el 780 0,34
Vlastna spotreba energie systému vykurovania - vyroba Wi gen,el 727 0,31
Podiel spatne ziskatelhych strat pre systém vykurovania - distriblcia | Qy gis s rbi 21234 9,13
Podiel spdtne ziskatelhych strat pre systém vykurovania - vyroba Qi gen,is, bl 0,00
Podiel spatne ziskatelnhych strat pre systém pripravy teplej vody Quw dis s, bl 12 770 5,49
;’g't(;tetz?n;e(:;:]e;:gtenergle na vykurovanie po zohladneni spdtne Quigenons 41 696 17,94
(;g:jk;\fsié[::-latril:iapfanvir%e)na vykurovanie (so zohladnenim ziskov s i 49 638 2135
Potreba dodanej energie (elektricka) Eneltot 1507 0,65
Potreba dodanej energie na vykurovanie Ey 51145 22,00
Energeticka trieda -
Potreba energie na pripravu teplej vody
Vypocet potreby energie na pripravu TV kWh/a |kWh/(m>.a)
Potreba tepla na ohrev teplej vody Qw 46 494 20,00
Tepelné straty distribu¢ného systému s cirkulaciou Quw,gis, Is,col 1182 0,51
Tepelné straty distribu¢ného systému bez cirkulacie Quw,dis, s col, off 3 0,00
Tepelné straty distribuéného systému Qu dis, 15 12 644 5,44
Tepelné straty z akumulécie teplej vody Qu st.is 438,00 0,19
Vlastna spotreba energie systému pripravy TV Wiy dis,aux 1051 0,45
Potreba tepelnej energie na pripravu TV Qu gen,out 59576 25,63
Celkova potreba energie na pripravu TV Ew tot 70924 30,51
Potreba dodanej energie (elektrickd) Ew el ot 1051 0,45
Potreba dodanej energie na pripravu TV Ew 71975 30,96
Energeticka trieda C
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Vypocet potreby dodanej energie

Potreba energie

Nazov budovy: DIELY Ill. Nitra, BD C-307
Ulica, ¢islo: Tokajska 3

Obec: Nitra

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Ucel spracovania energetického certifikatu: Nova budova
Chladenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Osvetlenie | Spolu
a vetranie

Zdroj/energeticky nosic 1 Cag i} 1 23 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/{m’.a) 25,48 20,00 45,48
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a reguldcii 2,45 2,45
Straty pri rozvode tepla 4,63 5,44 10,07
Straty pri akumuldcii tepla 0,00 0,19 0,19
Straty pri vyrobe tepla 3,91 4,88
Spétne ziskané teplo v kWh/{mz.a) 14,63
Vlastna energia v budove: 0
Elektrlckaverjt?rgla na Cerpadl3, ventilatory, 0,16 0,45 0,61
rekuperaénu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri

3 22,00 30,96 ,00 A
vyrobe teplav kWh[(mz.a) ¥ HRRE
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00
Straty pri distribucii 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe A

22,00 30,96 ,0 2

tepla v kWh/(m>.a) ‘ .00 A6
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a
L 0 0 0 0
ina)
Dodana energia bez energie z 2200 30.96 0 6.65 59,61
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m’.a): ‘ i y i
Energeticka trieda

40



Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Bratislave 31.01.2020

41
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1 2 | Vykurovanie 22,00 0,65
g
2 Jg Priprava teplej vody 30,96 0,45
QL
3 % Chladenie a vetranie 0
]
4 | @ | Osvetlenie 0
L
© | Celkova potreba
5 o energie v budove 52,96 0 0,00 51,86
i . /
6 ”NJ V budove a v blizkosti . . f/jﬁ}f’/’ .
O | Mimo pozemku .
7 uzivaného s budovou . %”///gf %’ﬁ
7 2 | Straty pri vyrobe
o
;| 3 [straty pridistribucii
o | mimo budovy
8 é Straty pri odovzdavani
mimeo budovy
Dodana energia
9 KWh/(m®a) 0,00 51,86 1,10
10 Typ energetického
& | hosita
o —— 7
9 | g Akl e 1110|110 | 1,10 | 0,71 0,10 2,20
2 | primarnu energiu
o [ Primarna energia
12 E kWhI(mz.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 36,82 | 0 |0,00|0,00(242| 0|0 | O
E | Vvahové faktory pre
13 .E emisie CO; 0,29 (0,22 | 0,36 | 0,22 0,02 0,17
& |Emisie CO; v ',
14 kgl(m’.a) , 0,00 | 0,00 | 0,00 | 11,41 | O | 0,00 | 0,00 | 0,18 | O 0 0
Energeticka trieda
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